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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Includerea in valorile admitantelor circuitului
complet a celor calculate cu formulele (5—18)
este realizata de instructiunile cuprinse in liniile

de program 2955..2965 apartinind listei 513, in-

trodusa deja cu prilejul subcapitolului 5.5.1.

5.6.2. Exemplu (O)

Drept exemplu de utilizare a modslului amplifi-
catorului operational (O) am ales o aplicatie din
domeniul metodelor de generare a semnalelor
modulate in amplitudine cu purtatoare suprimata
si banda laterala unica. Anume, ne vom referi la

obtinerea acestor semnale prin metoda defazarii, -

iar pentru aceia care nu sint familiarizati cu ea, in
figura 5.27 este infatisatda printr-o. schema bloc
simplificaté.

Semnalul vocal v(t), caruia mai Intii i este limi-
tata banda la un interval de frecventa cuprins de
obicei intre 300 ‘Hz si 2400 Hz, este trecut prin
doua defazoare notate Da si Ds, pentru ca mai
apoi sa fie aplicat celor doua modulatoare dublu
echilibrate. Trecerea componentelor lui v(t) prin
defazoare nu trebuie sa aiba ca efect modificarea

amplitudinii lor, ¢i numai introducerea unor defa-

zaje relative cu valori cit mai apropiate de 90°.
Faptul ca oscilatia purtatoare de frecventd f,.
este adusa la cele doua modulatoare tot in cva-

 dratura (defazaj relativ de 90°) permite ca prin in-

sumarea sau scaderea produselor de modulatie
s& se elimine din semnalul rezultat s(t) una dintre
cele doua benzi laterale. Atenuarea benzii laterale
nedorite este cu atit mai mare cu cit sint respec-
tate mai riguros conditiile de egalitate a amplitu-
dinilor si- de defazaje relative de 90°.

Un exemplu simplu de retea defazoare care
poate fi utilizata in locul blocurilor Da si Ds din
schema bloc, este cel prezentat in figura 5.28-a.
Tabelul asociat figurii contine valorile teoretice
pentru rezistente si capacitati, calculate impunind
ansamblului defazoarelor o banda de la 200 Hz la
3000 Hz (bandg definitda in planul caracteristicii
faza-frecventa). In aceasta banda, abaterea defa-
zajului de la valoarea nominala de 90° este teore-
tic mai micd decit +1,84°. )

Desi in principiu ne putem apropia in realizarea
practica .oricit de mult de valorile teoretice ale
elementelor RC utilizind combinatii serie-paralel,
totusi constructorilor amatori care nu au acces la
o aparatura de masurd suficient de precisa, le
este mai la indemina inlocuirea valorilor teoretice
cu cele mai apropiate valori standard (oricum
pentru asemenea aplicatii-se recomanda scara de
precizie 1%). Apare astfe! nevoia cunoasterii anti-
cipate- a_comportarii globale a retelei in acele
conditii. In acest scop, figura 5.28-b reia schema
defazorului din figura 5.28-a completind-o cu o
sursé de semnal avind rezistenta interna neglija-
bila si cu o rezistenta de sarcina arbitrar aleasa

tilor C1, C2 sint pentru fiecare bloc defazor in
parte trecute in tabelul alaturat figurii. De aseme-
nea, pe figura sint precizate si valorile parametri-
lor modelului amplificatorului operational de tip
741. Cit priveste valoarea rezistentelor R5 si R6,
aceasta poate fi oricare, respectindu-se insa con-
ditia de egalitate RS = R6.

Lista exemplu 6.8, contine rezultatele analizei
raspunsului circuitului defazor, mai intli Ds, iar
apoi Da, la o excitatie sinusoidala pentru citeva

frecvente cuprinse in intervalul de la 200 Hz pina -
-la 3000 Hz. Rezultind executia programului in

aceeasi gama de frecvente insa cu un pas de nu-

mai 200 Hz, s-au obtinut rezultatele care de fapt:

ne intereseaza AA. (dB) si AA. (grd) din tabelul
5.3. Cele doua diferente au semnificatiile date de
definitiile (5.19).

Se remarca cu usurin{a ca deviatia valorilor ele-
mentelor de circuit practice fata de cele teoretice
nu a condus la diferente semnificative in ceea ce
priveste amplitudinile semnalelor la iesirile celor
doua defazoare (maximum 0,5 dB), insa diferenta
relativa de faza manifesta in raport cu valoarea
ideala de 90° o abatere mult mai mare decit cea

2
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fig. 5,28 b
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limitele —6,7°/+45,3°. Astfel, cu valorile de ele-
mente din-figura 5.28-b, retelele defazoare nu pot

; ! h asa . fi utilizate in constructia unui emitator pentru
de 1 k(). Valorile - rezistentelor R1...R4 si capacita- - ! . b

emisiuni cu banda laterala unica (ar conduce la o
atenuare insuficientd a benzii laterale nedorite),
insa sint acceptabile in alte aplicatii conexe, asa
cum ar fi de exemplu cazul unui compresor de
dinamica.

5.7.1 Linii de transmisiune (V)

Dintr-un program destinat analizei raspunsului
retelelor electrice in domeniul frecventei, care isi
propune sa satisfacd in cit mai mare masurad ne-
voile radioamatorilor, nu poate lipsi modeiul liniei
de transmisiune uniformd ca element de circuit.
De aceea, in acest subcapitol ne vom ocupa de

. completarea programului cu instructiunile nece-
‘sare abordarii atit a liniilor de transmisiune sime-

trice cit si a celor asimetrice, a caror parametri
geometrici si electrici (impedanta caracteristica Z

si constanta de propagare ) sint aceiasi in ori-

care segment al liniei. .

in figura 5.29-a este reprezentata o linie de
transmisiune simetricad (inchisad sau deschisad),
realizatda constructiv sub forma a doua conduc-
toare paralele. Vom accepta ideea ca cele doua
conductoare sint suficient departate de obiectele
inconjuratoare (practic distante mult mai mari de-
cit distanta dintre centrele sectiunilor lor), sau ca

:15_[2_

sz 10 Hz

. _
tI:B - A = 200000

‘la care ar fi condus valorile teoretice, si anume in

cele apropiate (cum ar fi un eventual plan de
masa) au aceeasi influenta asupra fiecaruia dintre
conductoare (influentd care se regaseste in va-
loarea impedantei caracteristice). Pentru ca pe li-
nie sa circule numai curentii de linie (linia s3 fie
echilibrata), este necesar ca la capetele ei sa fie
indeplinite conditiile (5.20).

Cu aceste conditii, linia~de transmisiune avind
o lungime |, se poate asimila cu un cvadripol cum
este cel din figura 5.18-a, avind admitantele de
scurtcircuit date de formulele.{5.21).

In ceea ce priveste liniile de transmisiune asi-
metrice Tnchise (exemplul tipic fiind uzual denu-

‘mitul ,cablu coaxial“), sau deschise (cum ar fi li-

niite microstrip), pe acelea le vom privi ca tripoli,
capetele unuia din conductori fiind conectate la
acelasi potential. Aceasta precizare, concretizata
in figura 5.29-b pentru un cablu coaxial, este ne-
cesard pentru a elimina pericoiul.injectarii in cir-
cuit a unui curent necontrolabil ce poate apare
pe fata extérioarda a conductorului. Formulele
(5.21) ramin valabile si acum, dar ele se refera de
data aceasta la figura 5.17.

Pent(u‘ a accepta circuite continind linii de
transmisiune, programul trebuie completat cu lis-
tele de instructiuni 5.16 si 5.17. De la prima exe-
cutie se va observa faptul ca prezenta unei (unor)
linii de transmisiune are (au) ca efect fixarea au-
tomata a MHz-ului drept unitate de méasura a
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- primata in ohmi; lungimea fizica | mdasurata in

* presupunem deci ca ne aflam in fata urmatoare-

impedanta, in raport 4:1. -
- . Segmentele de’linie bifilard V, si V, realizeaza 1

. demina asemenea surse de documentare pot uti-

Iistz exemnlu 5.8 (fisura 5.28-b)

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE % Frin (1Hz): 0.2
IN REGIM SINUSOIDAL ~

o ‘ #® Fnax (kHz): 3
% MODELE: RLCUVDIETFOYS

; ) ) % Fpas (kiz): 0.7
x NUMARUL DZ NODURIC 7

x PARAMATRU (YUPIRD): U
x BLEMENTE: RZO. ‘

F= 0.2 kMz

% UNITATEA DE Au=3.07232-01 (-10.25 aB3)
FRECVENTA (G/M/K/i1): K . PH= -53.48 grd S
% ELEMENTE RS 6 ‘ F= 0.9 kilz
i Au=3.14665-01  (~10.04 d3)
MR VAL, ( k0hm) K K PH==146,.76 orad
Rl . 0.51 1,6 ;
R2 1 T 55 f= 1.6 kiz
R3 6.2 2 4,5 Au=3.106328-01  (-10 aB)
R4 3.3 1,2 Pll= 178.34 grd
RS 10 1,3
RE 10 354 F= 2.3 kHz ,
, . - Au=3,17078-01  (-9.98 aB)
s BLEWANTE C: 2 PH= 156.49 grd
o1 27 6,2 Au=3,17648-01  (-9.96 a3)
22 100 2 57 PH= 139.8 grd
= ZLAMENTE 07 1 \ # CONTINUARE (¢/P/A/R/3): G
NR VaL.(ixOnan,ni, kliz) I+ I- B+ B- % TIP ELEMENT (RI0)! R
01 2 53 54 55 ‘
Ri 2000 : NR VaL.(kOnm) K K
Re .015 R1 0.51 1.6
Ci 003 R2 1 775
M .01 R3 6.2 o ’5
A 200000 R4 3.3 12
. ] . R5 10 1 ’»g
® CONTINUARE (C/B/&/R/3)¢ A ~ R6 10 377
. 2
% NCDURI INTRARE: 1, 5 : s INDICE: 1
% NODURI IS3IRE: 4, 5 , NR VAL, (1z0hm) K X
R1 2.2 1.6

% Rg (kOhm): .0001
. % INDICE: 2
# Rs (xOhm): 1

1R VAL, (xOhm) :
% BALEIERE (D/N): D R2 4.3 kX

frecventei.

% INDICE: 3 §

, i
NR VAL.(kOhm) K
R3 27 2
% INDICE: . T
NR VAL. (kOhm) . K
RE 13 R

% INDICE: O
% TIP-ELEMENT (RCO):
% CONTINUARE (G/P/A/R/S): R
% BALRIZRE (D/N): D
= Pnin (kHz)! 0.2
% Pmax (kHz): 3
# Fpas (kHz): 0.7
# PARANATRU (YUPIET): U
F= 002 kHZ
Au=3.0080E-01  (=10.43 &B)
PH=~136.87 grd
B F= 0,9 kHz
AU=2,9316E-01 {(~10.48 4B)
PH= 120.43 grd
P= 1.6 kHz
Au=3,1052E-01  (-~10.16 dB)
F='203 kHz
Au=3.1696E-01 (~9.98 dB)
F= 3 kHz ‘
Au=3.2042E-01 - (=-9.89 &B)
PH: 48087 gl‘d

% CONTINUARE (C/BP/A/R/S): 8

L o
N R

Parametrii liniei, ceruti de program, sint in or-
dine: impedanta (rezistenta) caracteristicd Z ex-

metri; factorut de scurtare a liniei K (la liniile
omogene egal cu 1/'%,); constanta de atenuare a
liniei A exprimata in decibeli/metru; nodurile din
circuit la .care este conectatid linia, notate asa
cum este aratat in figurile 5.29 cu Ay, A, E; si E;.

5.7.2 Exemplu (V)

Analizdm in cadrul acestui subcapitol o solutie
pentru o posibila problema practicd de interco-
nectare a intrarii unui receptor cu o antena. Sa

lor date concrete: distanta dintre locul de ampla-
sare al receptorului si antena este de 10 m; atit
receptorul cit si antena au impedanta de intrare
rezistivd cu valoarea de aproximativ 75}; nu dis-
punem de o cantitate suficienta de cablu coaxial
(cu impedanta caracteristica de 75 ) pentru a

realiza intreaga legatura, in schimb avem mult ca-
blu bifilar (tip ,panglica“ cu impedanta caracte-
ristica de 300 1); frecventa semnalului receptionat
este in jur de 100 MHz.

Pornind de la aceste date, putem imagina o re-
zolvare ca aceea din figura 5.30.
Linia coaxiala V4 avind lungimea electrica A/2,

indeplineste rolul de simetrizor transformator de

transformarea de rezistentd 75(0—300(}, adaptind
astfel impedanta interna a antenei la cea caracte-
risticd a liniei V,. In ceea ce priveste determina-

rea lungimilor liniilor V, si V5, manualele de ra-
diotehnica pun la indemina celor interesati o se-
rie de metode grafo-analitice. Cei ce nu au ia in-

liza chiar programul, intr-o procedurd de tipul

.din aproape in aproape", aplicata circuitului din - : b

figura 5.31. Se incepe analiza raspunsului circui- |

tului fa frecventa de 100 MHz cu lungimile |; si I3 :

reduse ambeie la minimum (de exemplu la cite 1 : . ‘ =
Cc;m), ‘observind valoarea conductantei de intrare - (CONTINUARE IN NR. VIHITOR)

= 1 U 1

i
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Perturbatii
radio-‘elec IC

Ing. SZABO CAROL YO3RU

TR

. APARATURA ELECTRICA $I ELECTRONICA, SURSA §I VICTIMA
A PERTURBATIILOR RADIOELECTRICE

Sa aruncam o privire in jur, in caminul nostru ,linigtit“. In sufragerie tele-
vizorul color, videocasetofonul, radioreceptorul superheterodina, amplifica-
torul HI-Fi de 2x40 W, orga de lumini, de multe ori toate funcfioneaza in
acelagi timp, evident la o lumina discreta, potrivita din regulatorul de ten-
siune cu triac. In bucéatirie aprinzitorul de aragaz cu scinteie, direct din re-
fea, mixerul sau robotul de bucatirie, eventual cuptorul de gatit cu mi-
crounde, ventilatorul montat pe geamul bucéatiriei, care se cupleazid auto-
mat la aparitia aburilor, in baie uscatorul de par si boilerul electric care cu-
pleaza si decupleaza dupa cum ii dicteaza termostatul, iar in camera copiilor
unul din copii igl face lectia la matematica folosind calculatorul, in timp ce,
retras in dormitor, celilalt copil se amuza cu un joc pe calculatorul perso-
nal, neluindu-gi ochii de pe un monitor TV. Pe hol frigiderul $i congelatorul
isi semnaleaza prezenfa prin cuplari §i decuplari dese, datoritd actiunii ter-
mostatului. Soneria de deasupra usii de intrare, linga tabloul de distributie
¢l eventualele dispozitive de alarmare la aproplere, la atingere, toate acestea
pot fi surse sau victime ale perturbatiilor radloelectrice sau in acelagi timp

pot fi gi surse gi victime.
S& incercam sa le ordonam.

1. CLASIFICAREA
PERTURBATHLOR

Perturbatiile se pot clasifica in trei
categorii dupa provenienta lor, si
anume: .

1. Perturbatiile provenite din eta-
jele finale ale emitatoarelor de ra-
diodifuziune, televiziune, radicama-
tori, radiotelefoane, statii de radio-
comunicatii, amplificatoare de an-
tena defecte care oscileaza, apara-
tura medicald sau industrialda care
genereaza radiofrecventa. -

2. Perturbalii produse in recepto-
rul de radio, de TV, sau-de radioco-
municatii.

3. Perturbatii datorate emitatoare-
lor, dar care iau nastere in elemen-
tele pasive externe. .

Perturbafiile din prima categorie
se pot impari in:

1.a. Spurii — frecvente discrete
emise parazit, cum ar fi armonicile
fundamentalei, frecveniele oscila-
toarelor, multiplicatoarelor si armo-
nicile acestora.

1.b. Spletere — spectre continue
datorate benzii laterale prea largi.

1.c. Componente de mixare care
apar din influenta mutuala a cuplarii
prin antene a mai muitor etaje finale
de emitatoare. (Dacd lucreaza un
singur emijdtor, oricare ar fi dintre
ele, nu. apar aceste frecvente para-
zite). B
Perturbatiile din a doua categorie
pot fi clasificate Tn;

2.a. Interferente de la canalele
alaturate (apar daca selectivitatea
receptorului nu este suficient de
buna, sau dacd aceste canale au
spletere). :

2.b. Frecvente imagine si frec-
vente intermediare care pot pa-
trunde prin circuitul de intrare in re-
ceptor.

2.c. Produse de intermodulafie si
modulatie incrucisata produsa in re-
ceptor.

Perturbatiile din categoria a treia
pot fi :

3.a. Frecvente armonice.

3.b. Produse de intermodulafie si_

modulatie Tncrucisata.

1. CITEVA CONSIDERATH
TEORETICE

Consideram ca aici este necesara
o scurtd divagatie teoreticd pentru
precizarea notiunii de spectru al
unui semnal, a fenomenelor de in-
termodulatie,  modulatie incrucisata
si natura perturbatiilor din categoria
3

.Spectrul este format din totalita-

tea frecventelor continute intr-un
semnal si poate fi urmarit cu anali-

4

dal, semnalul dreptu

zatorul de spectru, care face pow-
bila reprezentarea tuturor frecvente-
lor care apar in semnal pe o axa ori-
zomtald numita axa frecvenfelor, im-
preunda cu reprezentarea amplitudi-
nii lor pe axa verticald. De exempiu,
spectrul unui semnal sinusoidal este
reprezentat de un singur segment
vertical, lungimea segmentutui co-~
respunzind amplitudiniéi  sinusoidei.
Daca semnalul nu este perfect sinu-
soidal, in afard de frecventa funda-
mentald (frecventa sinusoidei) apar
si alte componente spectrale . care
au frecventele: dubla, tripld etc. fata
de frecventa fundamentald. Acestea
sint frecventele armonice.

in contrast cu semnalul
] iutar, deci
semnalul digital, confine o infinitate
de componente spectrale, toate ar-
monici ale frecventei fundamentale,
cu amplitudine scazatoare cu cres-
terea ordinului armonicii. Astfel, un
semnal dreptunghiular, teoretic,
peate introduce perturbatii in toata
banda radio si TV. Practic insd am-
plitudinea armonicilor scade rapid,
incit influenta armonicilor de grad
mare nu se mai simte.

Oricit de distorsionat ar fi un sem-
nal sinusoidal la iesirea emitatorului,
in absenta intermodulatiei vom avea
numai multipli intregi ai fundamen-
talei, deci frecvente armonice. Daca
de exemplu, emitatorul
frecventa de 1 MHz, datoritd distor-
siunilor, vom avea in spectrul de ie-
sire si 2; 3; 4 etc. MHz, dar nu vom
avea 1,5; 1,8; 2,2 etc. MHz.

Datorita neliniaritatii elementelor
active apar in realitate, in afara de

. frecventele armonice, si alte frec-

vente numite produse de intermo-
dulatie.

Daca etajul final este atacat
simultan cu doua (sau mai multe)

frecvente, neliniaritatea etajului va.

produce armonici pentru fuecare din
aceste frecvenfe, dar si combinatii

ale acestora: suma si diferenta lor,

ca produse de intermodulatie de
ordinul doi; de doua ori una din
frecvente plus (minus) cealalta
frecventd, ca produs de intermodu-
latie de ordinul 3 si in cazul general
de n.f1 plus (minus) m.f2 ca produs
de intermodulatie de ordinul m + n.

Amplitudinile acestor componente
de intermodulatie, depind de
caracteristica de neliniaritate a
etajului final si de ordinul produselor
de intermodulatie. Cu cit - creste
ordinul unui produs cu atit scade
amplitudinea lui.

In cazul real este foarte greu de
calculat amplitudinea fiecarui
produs de intermodulatie, deoarece
nu cunoastem functia matematica

emite pe

care descrie caracteristica neliniara §

a etajului. Pentru a avea idee despre
amplitudinile componentelor
spectrale datorate neliniaritatii
etajului final, vom considera o
caracteristica dinamica neliniara
doar de ordinul 2 sub forma:

kteu + k2+u"2 + k3+u"3.

(Nota! Neputind tipari cu indici si

- puteri s-au adoptat notatiile utilizate

in programare:

« — inmultire; ‘

" — ridicare la putere)

Daca acestui etaj final ii aplicam la
intrare trei semnale sinusoidale de
forma:

u = UO1.sin 2PIf1.«t + UO2.sin
2P1.f2.t + UO3.sin 2PI.f3.t la ie-
sirea amplificatorului vom  gasi
frecventele cu amplitudinile cores-
punzatoare cuprinse in tabelul 1.

_final lucreazd cu semnal.vocal (in

- se apropie de puterea limita. Caz

S

creste numarul frecyenfelor din
semnalul de atac, cu afit ampiitudi-
nea produselor de intermodulatie
scade. De aceea produsele de inter-
modulatie sint mai mici daca un etaj

fonie), decit daca semnalul util este
format din doua tonuri telegrafice.

Poate sa .apara intermodulatie in
etajele finale si datoritd neadaptari-
lor cu antena. Unda reflectata pro-
duce o modulatie de faza parazita
care, avind bogate componente
spectrale, da nastere la perturbatii
(zgomot de intermodulatie) atit in
banda cit si in afara ei. De aici ideea
ca unele antene produc TV1 si BCI
(care nu se adapteaza), si altele nu.

Pina acum la intermodulajie am
vorbit numai de etaje finale de pu-
tere, dar fenomenul este identic in
oricare etaj unde nivelul semnalelor

trare, numarul maxim . de. compo~
nente la iesire va fi :

(2:.N"3 + 3+N"2 + 4:N + 3)/3.

Produsele de intermodulatie de
ordinul doi de obicei nu intrd in

. banda utila, Tnsa cele de ordinul trei

si ordinul cinci pot afecta receptia.

Se stie cd neliniaritatea etajelor fi-
nale active creste cu cresterea nive-
iului semnalelor aplicate, prin ur-
mare ordinul produselor de intermo-
dulatie creste, deci cu atit mai mult
va creste numarul produselor de in-
termodulatie. Totusi practic la un
etaj final zis ,liniar* amplitudinea
produselor de intermodulatie de or-
din mai mare de trei este suficient
de mica ca sd poata fi neglijata. Rar
se Infilneste cazul cind trebuie sd {i-
nem cont si de produsele de inter-
modulatie de ordinul 5. -

Aici trebuie subliniat cd nu este
acelasi lucru din punct de vedere al
intermodulatiei, daca incarcam eta-
jul final la putere nominald cu doua
sau trei frecvente discrete sau daca
aceastd putere-este obtinuta, din in-
sumarea mai multor frecvente dis-
crete. Cazul cel mai defavorabil este
cind puterea la iesire este obfinuta
numai din doua frecvente. Cu cit

' propriu-zise, componentele care

TABELUL 1
COMPONENTA FRECVENTA AMPLITUDINEA COMPONENTEI
— Curent cont. 0 — k2:(U0T 2 + U022 + U03 2)/2
f1 — [k1 + 3+«k3~(UOT 2 + 2022 +
+ 2+U03 2) /4}+U01
— Frecventa 2 — k1 -+ 3+k3+(UOT 2+ 2:U02°2 +
fundamentaia ) + 2+U03 2)/4}=U02
3 - [k1 + 3+k3+(U01"2 + 2«U02°2 +
‘ , + 2«03 2) /4]+U01
— Armonici de 2+f1 — k2+U01"2/2
ordinul doi 2+£2 — k2«02 2/2
2+3 — k2+U03°2/2
— Combinafii de ~ [f1 £2]  — k2:U01-U02
ordinul*doi ' if2 + 3] — k2+U02+U03
S 1+ £3] — k2«J01+U03
— Armonici de . 31 —k3-U01°3/4
ordinul trei 3+f2 — k3«02 3/4
) 343 — k3+U03 3/4
— Combinatii de 241 £ 12— 3k3+U0T1T 2-U02/4
ordinul . 241 £ 13— 3«3+~U012-J03/4
C2+f2 i1 — 3k3-U0Z2-U01/4
2+42 £ 13 — 3+k3-U02' 2-U03/4
2+3 + f1 — 3xk3*U0T 2+U01/4
2+f3 + f2 — 33003 2-0%/4
[F1+f2+f3]  — 3+k3-U01-U02-U03
[f1+f2—f3] — 3+3+U01+U02-U03
» [f1—f2+£3] — 3+k3+U01+U02+U03 B
[—f1—f2—f3] — 3+k3-U01-U02+U03
[f1—f2—13] — 3+k3+U01+U02+U03
[—=f1—124 13} — 3+k3+U0T1~U02+U03
[—f1+ fo—f3]  — 3+k3~U01+U02+U03
. Daca avem N componente la in- particular estc-} etajul de intrare in ;

i ~amplificatoare de
'u a obtine peifor-
i ele ymot mic, puterea li-
mita a etajului este foarte scazuta.
Orice semnal mai puternic care pa-
trunde in acest etaj il comuta in re-
gim de neliniaritate puternica, deci
tau nastere armonici §i produse de
intermodulatie. :

Sa vedem acum diferenta dintre
intermodulatie si modulatia Tncruci-
satd. In ambele cazuri avem .de-a
face cu acelasi fenomen, difera doar -
proveniénta semnalelor care deter-
mind aparitia -produselor de inter-
modulatie. In cazul intermodulatiei

produc fenomenul provin din ace-
easi sursa. La modulatia incrucisata
semnalele care produc aparitia com-
ponentelor de intermodulatie provin
din surse diferite, pe frecvente dife-
rite de banda utila. De obicei modu-
latia incrucisata apare la intrarea re-
ceptoarelor de radio, TV sau in am-
plificatoareie de antena. ‘

Din fenomenele propuse spre la-
murire ne-au ramas doar perturbati-
ile de la punctul 3.

Aici trebuie sa reamintim ca intre
doua metale, un strat de oxid poate
si se comporte ca un semiconduc-
tor. Acest semiconductor poate sa
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redreseze semnalul ,pur” captat de
exemplu de 0 ancora de antena.
Semnalul redresat deja nu mai este
sinusoidal, deci prin neliniaritatea
lui poate produce nu numai armo-
nici ci si produse de intermodulatie
sau modulatne incrucisata. A devenit
deja clasic exemplul cind 0 ancora
ruginita a. generat armonici si pro-
duse de intermodulatie, care au dat
multa bataie de cap chiar si specia-
listilor in problema.

IV. REGLEMENTARI
SI CLASIFICAREA
PERTURBATORILOR

Dupa clasificarea perturbatiilor si
lamurirea. citorva notiuni teoretice,
sa enumeram si sa clasificam per-
turbatorii. Cum am vazut in introdu-
cere, jungla perturbatorilor este
deasa. Mari eforturi s-au facut pen-
tru sistematizarea si catalogarea lor
in vederea stabilirii limitelor de per-
turbatii maxim admise.

Astfel pe plan mondial C.E.l —
Comisia Internationala de Electro-
tehnica, cu sediul la Geneva, avind
membri din 41 tari, se ocupa si de
problema perturbatiilor radioelec-
trice, printr-un comitet cu sediul la
Londra C.1.SP.R. — Comitetul In-
ternational Special pentru Perturba-
tii Radioelectrice. Acest C.I.S.P.R.
elaboreaza recomandari, metode de
masura, limite admisibile pentru
perturbatii etc.

In tara noastra s-au elaborat o se-

rie de standarde care se ocupa de
probleme de perturbatii radioelec-
trice si au la baza documente
C.lS.PR.

in STAS 6048/1-80 ~Antiparazita-
" rea surselor de perturbatii radioelec-
trice. Prescriptii generale” si in stan-
dardele -de conditii speciale STAS
6048/2...10 sint reglementate condi-
tiile de masurare si limitele admise
de perturbatii pe categorii de pertur-
batori. -

Astfel STAS 6048/1-80 clasifica
. perturbatorii pe grupe, indica pres-
criptiile generale impuse surselor de
perturbatii, arata regulile de verifi-
care a calitatii produselor din punct
de vedere al perturbatiilor radioelec-
trice, da metodele de verificare,
condmne impuse receptoarelor de
masurare, retelele artificiale folosite
in determinarea tensiunii perturba-
toare injectata in refea si prescripti-
ile referitoare la marcarea si utiliza-
rea perturbatorilor.

Limitele impuse si conditiile con-
. crete de masurare sint date in:

STAS 6048/2-83 pentru iluminatul
cu lampi fluorescente; -

STAS 6048/3-83 pentru instalatii
de telecomunicatii prin fir;

STAS 6048/4-71 pentru autovehi-
cule si instalatii cu motoare cu
aprindere prin scintei;

STAS 6048/5-71 pentru transpor-
tul electric;

STAS 6048/6-84 pentru aparate si
instalatii generatoare de inaita frec-
venta de uz industrial, stiintific, me-
dical, casnic sau similar;

STAS 6048/7-80 pentru aparate,
masini si instalatii electrice;

STAS . 6048/8-71 pentru linii ae-
riene de transport de energie elec-
trica de inalta tensiune si echipa-
mente de linii;

STAS 6048/9-80 pentru radiore-
ceptoare si receptoare de televi-
ziune;

STAS: 6048/10~87 pentru aparate
si echipamente de prelucrare a in-
formatiilor.

Din enumerarea acestor STAS-uri
rezultd oarecum si o clasificare a
perturbatorilor.

Un alt document care reglemen-
teaza activitatea surselor de pertur-
batii este ,Regulamentul de protec-
tie a radioreceptiei” elaborat si apli-
cat de M.T.Tc. In acest regulament
sursele de perturbatii sint clasificate
in 10 categorii, unele din acestea
avind si subcategorii. As cita din
acest regulament numai prima cate-

orie si_anume instalatiile de inalta
? ecventa, care se impart in trei ca-
tegorii:

a. Emitatoare radio de orice fel,
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- cere a lor.

tia emisiunilor de radio si

' lor,.
. creze in portiunea liniara a caracte-

indiferent de cauzele care produc
perturbatia (radiatia pe fundamen-
tala sau pe armonici, oscilatii para-
zite, benzi laterale parazite, frec-
vente de combinatie, modulatie in-
crucisata etc.).

b. Instalatii de receptie sau ampli-
ficare de radiodifuziune -si televi-
ziune de orice fel, indiferent de

_.cauzele care produc perturbatia.

c. Generatoare de nalta frecventa
utilizate Tn scopuri industriale, medi-
cale, stiintifice, casnice etc.

Studiind reguiamentul, putem afla
conditiile in care se asigura protec-
televi-
ziune, conditiile de fabricare si im-
port a surselor, conditiile de insta-
lare si darea in exploatare a lor, pre-
cum si conditiile de functionare.

V. METODE DE REDUCERE -
A NIVELULUI PERTURBATIILOR

Perturbatiile radioelectricé pa-
trund in echipamente pe doua cai si

anume: pe calea undelor electro-
. magnetice si prin injectarea- lor in

reteaua de electroalimentare, propa-
gindu-se de-a lungul liniilor de elec-

. troalimentare.

Masurile pe care le putem lua im-

. potriva perturbatiilor radioelectrice

depind de locul si modul de produ-
Este mai indicat sa eli-
mini perturbatiile la locul lor de pro-
ducere decit sa protejezi echipa-
mentele suscepnbcle la radiofrec-

. venta.

Daca armonicite unui emitator, ra-
diate prin antena, perturba un re-

~ ceptor, atunci de obicei un filtru co-

respunzator la iesirea emitatorului
rezolva problema, sau daca un re-
ceptor TV este perturbat de tensiu-
nea perturbatoare injectata in retea,
atunci un soc de radiofrecventa pe
cordonul de alimentare elimina per-
turbatiile.

In general lucrurile nu sint chiar
‘asa de simple, perturbatiile radioe-
lectrice nu pot fi introduse in sa-
bloane exacte, nu se pot solutiona
cu ,retete” sigure. Fenomenele tre-
buie studiate cu muita atentie si de
obicei aplicarea simultand a mai
multor metode da rezultate.

Sa incercam sa enumeram citeva.

V.1. PERTURBATII PROVENITE
DIN EMITATOARE -

Pentru reducerea nivelului radiati-
ilor parazite provenite din emita-
toare trebuie luate urmatoarele ma-
suri:

— Proiectarea judicioasd a etaje-
incit elementele active sa lu-

risticii, evitarea apropierii de puterea
limita a fiecarui etaj.

— Radiatia parazitd se poate re-

duce daca etajele multiplicatoare de
frecventd lucreaza la niveluri mici,
daca folosim mai putine etaje de pu-

' tere in cascada pentru obtinerea pu-

terii de iesire necesare, daca folosim

componente care sa necesite putere |

de excitatie mica.

— Reamintim, cuplajele dintre
etaje prin capacitati favorizeaza ar-
monicile, fad@ de cuplajele prin trans-

formator sau prin linii cuplate, care

atenueaza armonicile.

— Etajele finale in contratimp,
daca sint bine echilibrate dau nivele
comparabile de armonici cu etajele
cu un singur element activ, dar la

dezechilibru armonicile pare cresc .

considerabil.

— Reglarea corecta pe frecventa
a etajelor cu circuite acordate este
esentiala in reducerea continutului
de armonici.

— Se va urmari pe un grid — dip-
metru, ca rezonanta bobinei anodice
cu capacitdtile parazite sa nu coin-
cida cu frecventa vreunei armonici
sau cu frecventa canalelor TV re-
ceptionate in zona. In caz contrar se
va modifica numarul de spire ale
bobinei si se va reacorda circuitul.

— Dupéa luarea masurilor sus

amintite se inchide emitatorul pe o |
sarcina artificiala complet ecranata. r 5 r
. cace daca perturbatiile nu patrund

Se masoara cu undametrul daca in

jurul emitatorului apar frecvente ar-
* receptorului.

monice. In caz afirmativ va trebu‘ sa

ecranam mai bine emitatorul si
(sau) sa punem un filtru de retea pe

‘cablul de alimentare, pina dispare
¢ orice cimp parazit radiat.

— Dupa ce pe sarcina artificiala
emitatorul este ,curat’ se va co-
necta antena reala. Se vor urmari in-
terferentele pe televizor. in cazul in
care perturbatiile sint slabe se va
conecta si transmatch-ul si-se va ur-

- mari daca se mai observa perturba-

tii. Daca numai transmatch-ul nu da
rezultate, intre. emitator si trans-
match se va conecta si un filtru
trece jos corespunzator benzii de lu-
cru (pentru unde scurte ft = 31
MHz). Daca dupa conectarea filtru-
lui perturbatiile scad dar nu sufi-
cient, trebuie imbunatatit filtrul -(cu
mai multe celule, cu Q mai mare
etc.).

‘Daca, chiar in cazul unei filtrari
severe, perturbatiile ramin neschim-
bate, atunci nu frecventele armonice
din emitator cauzeaza perturbatiile,
ci inecarea receptorului de catre
frecventa fundamentala, sau armoni-
cile apar in afara emitatorului prin
redresarea fundamentalei. Aceste
cazuri-sint tratate la punctele 2 si 3.

V.2. PERTURBATII PROVENITE
DIN RECEPTOARE

Cum am mai aratat, .daca intr-un

receptor sau amplificator de antena’
© patrund semnale puternice, aceste
. semnale pot sd provoace functiona-

rea neliniara a elementelor active,

~deci un regim in care apare inter-

modulatia si modulatia incrucisata.
Daca semnalul prea puternic care

. patrunde este chiar semnalul util,

atunci problema se rezolva simplu,
prin introducerea unui atenuator co-
respunzator la intrarea receptorului.
(Nu este cazul la amplificatoarele de
antena, la semnal puternic util nu
avem nevoie de amplificatoare).
Chiar daca semnalul perturbator
este slab, dar este in banda utila re-

- ceptionata si nu avem solutie pentru

eliminarea lui la receptor, perturba-
tia se poate elimina la sursa. Se
poate insa reduce efectul perturba-
tiei daca sursa nu este pe directia
emitatorului de receptionat, prin fo-
losirea unei antene .cu directivitate
pronuntata.

Efectul perturbatiilor este determi-
nat de raportul dintre intensitatea
semnalului util si nivelul perturbatii-
lor (in care intra nu numai semna-
lele parazite receptionate ci si zgo-

- motul propriu al echlpamentulm de
. receptie). Pentru semnalul TV acest
. raport trebuie sa depaseasca 35—40
- dB pentru a avea o calitate buna a
~ imaginii,
~nalul util trebuie sd fie de 50—100

ceea ce inseamna ca sem-

ori mai mare decit perturbatia din
banda receptionata.

Pentru reducerea nivelului pertur-
batiilor la un receptor putem incerca
urmatoarele masuri:

— Antena are o contributie hota-
ritoare in asigurarea raportului sem-
nal/perturbatie necesar unei bune
receptii. Fara o antena buna.nu pu-

. tem avea nici o pretentie de la re-

ceptorul nostru de radio sau de TV.
Pentru a creste raportul semnal/per-
turbatie trebuie sa folosim o antena
cu cistig cit mai mare, cu un unghi
de radiatie cit mai ingust, cu raport
fata-spate cit mai mare pentru a nu

. receptiona si perturbatiile care so-
- sesc din alta directie. .
— Legarea la pamint a fost consi-

- derata o masura eficace pentru eli-
- minarea perturbatiilor. Aceastd ma-

sura insa da rezultate numai la re-
ceptoarele de radiodifuziune MA,
dar in domeniul FIF, UIF reactantele
firelor de Impamintare sint mari da-
toritd inductantelor distribuite si
efectul legarii la pamint scade sau
chiar dispare de tot daca lungimea
conductorilor de impamintare se
apropie de sfertul de lungime de
unda a perturbatiilor. Pe de aita
parte legarea la pamint a televizoa-
relor este interzisa, acestea putind
avea faza refelei la sasiu.

— Ecranarea este o masura efi-

prin antena, ci direct in circuitele

. contactelor la antena,
- xial de coborire (atentie la contactul

— Daca perturbatiile -in rec%eptor
patrund prin reteaua de eleciroali-
mentare, atunci chiar la intrarea in
receptor, se va monta un filtru de
radiofrecventa.

— Inca din faza de proiect a re-
ceptorului trebuie alese trasee de
masa si decupiari_corespunzatoare,
asa Incit nivelul perturbatiilor intro-
duse sa se poata mentme la o ya—
loare minima.

— Pentru eliminarea mterferente—
lor de la canalele alaturate si a frec-
ventelor imagine, trebuie imbunata-
tita selectivitatea receptorului’ (cir-
cuitul de intrare si filtrul de medie
frecventa).

— Patrunderea frecventelor para-
zite puternice in receptor, care pot

i provoca intermodulatie $i modulatie
: incrucisata, se fmpnedaca prin folosi-

rea unor filtre trece jos, trece sus
sau trece bandd alese cu atentie,

. pentru a se putea obtine rezultatul
| scontat. In cazul in care in apropie-

rea receptorului functioneaza un
emitator de radiodifuziune sau tele-
viziune, care prin inecarea recepto-
rului perturba alte programe, se va

. conecta la intrare un filtru opreste
~ banda zsau un filtru de rejectie.

ReZultatele obtinute prin aplicarea
filtrelor la intrare depind -in buna
masura de calitatea filtrelor si de

- numarul celulelor de filtrare.
. va. PERTURBAT!lI PROVENITE DE

LA ELEMENTELE PASIVE

Stratul de oxid dintre doua metale

' poate sd@ dobindeasca proprietatea
~de conductie unidirectionala a cu-
~ rentului, deci de semiconductor. Am
~ analizat si fenomenele care se pot
intimpla in_acest caz.

Trebuie sa subliniem ci pot apare
perturbatii considerabile numai

- daca, de exemplu, ancora oxidata
- este in apropierea unei antene de
. emisie sau daca este in apropierea
. unei antene de receptie pe linga
- care mai oscileaza si un amplificator
~ de antena.

Aceste surse de perturbatii de

¢ obicei sint instabile, sint puternic in-
. fluentate de temperatura, umiditate,

ploaie si de vibratii mecanice.
Deplstarea acestor surse se poate
face prin lovirea cablurilor, suportu-
rilor, ancorelor in timp ce se ma-
soara cimpul perturbator. Eliminarea

‘f perturbatiilor de acest gen se poate

realiza prin cufatirea sau refacerea
la cablul coa-

dintre antena din teava de aluminiu

si cablul din cupru), daca este cazul ..

se spala izolatorii cu spirt. -
l. CITEVA RECOMANDARI

in cazul in care aveti perturbatii

radioelectrice, mai intii verificati-va

propriul televizor sau radioreceptor,

- antenele de receptie, instalatia elec-

tricd, statia de emisie daca aveti (in-
troduceti filtre de retea) cu alte cu-
vinte mai intii propria ,bucatarie” sa
va fie curatd si numai dupa aceea .
incercati la vecini.

Cind apelati la vecini, tineti cont
ca probabil ei stiu foarte putin sau
mai nimic despre perturbatii radio.
Explicati in termeni simpli fenome-
nul constatat si cit se poate de poli-
ticos, expunefi recomandarile dum-
neavoastra. Trebuie creata o atmo-
sfera de. cooperare, disputele care
au ca subiect perturbatiile radioe-
lectrice trebuie-tinute la nivelul cel
mai scazut posibil.

In cazul in care nu reusiti 53 re-

. zolvati problemele pasnic si consta-
. tati ca sint indeplinite conditiile in
. care -se asigurd protectie, conform
. Regulamentului de protectie a ra-
' dioreceptiei, puteti apela pentru aju-
. tor la Direciiile de Radio si Televi-

ziune.
VH. INCHEIERE

As vrea sa arat, ca in practica de-
pistarii - surselor de perturbatii am
constatat ca in 80% din cazuri, per-

. turbatiile proveneau din aplificatoa-

(CONTINUARE IN PAG. 7)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Transformatorul se executa pe un
tor de ferita T9x6x3,5 F4 cu doua :

sirme izolate cu PVC (2x12 spire cu Ing. SERGIU FLORICA-YD3SF
diametrul 0,6 mm). Bobina L1 se va ng. 8 ‘ KT 9046
bobina tot pe un tor de ferita .

T9x6x2 F4 avind 2 spire. din sirma In 100 10 mOngr 100

cu diametrul de 0,4 mm izolata cu
PVC. Socul de radiofrecventa are 24
de spire cu diametrul de 0,12 mm
din sirma de CuEm pe o bara de fe-
rita cu diametrul de 3 mm. Tranzis-
torul 2N3375 este prevazut obligato-
riu cu radiator de aluminiu (Al # 3
mm), figura 12 si 13.
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Codificarea claseior de emisie, conform Regu-
lamentului Radiocomunicatiilor (capitolul |, art. 4,
secfiunea H):

Emisiile radio sint clasificate si simbolizate in
functie de caracteristicile lor fundamentale
printr-un grup de trei simboluri, asa cum este

- prevazut de catre ITU (Geneva 1982), prin reguia-

astfel:
— indica tipul

mentul de Radiocomunicatii,

PRIMUL SIMBOL modulatiei

- purtatoarei principale:

Emisia unei purtatoare nemodulate

Emisii_in care purtatoarea principala este
modulata in amplitudine si se emite cu:

— dubla bandalaterala .................... A

— banda laterala unica cu purtatoare com-

opleta e H

— bandéa laterala unica, purtatoare redusa
sau cu nivel variabil .............. .. ...

— banda laterald unica, purtatoare supri-
matd ... J

— benzi laterale independente ............. B

— banda laterala reziduala ................ C

Emisii In care purtatoarea principala este
modulata unghiular:

— modulatie de frecventa .................. F
— modulatse defazd .........c.ccovviiienn. G
Emisii in care purtatoarea pnncspala este
modulata in amplitudine si unghiular, simul-
tan-sau intr-o ordine prestabmta ...........
Emisii in impulsuri:

— succesiune de impulsuri nemodulate ..... P
— succesiune de impulsuri modulate in am-
plitudine ... ... ... ... ... e K

— succesiune de impulsuri modulate in du-

rata/lungime ... il

— succesiune de impulsuri modulate in po-
cozitieffaza Lo M

— succesiune de impulsuri In care pur-

tatoarea este modulatd unghiular pe du-

rata impulsului ... ool

— succesiune de impulsuri constind dintr-o
combinatie a celor precedente

Emisii in care purtatoarea principala este

modulatd in secvente prestabilite sau simul-
tan in° combinatii de douad sau mai multe ti- -
puri: amplitudine, unghiular, impulsuri ..... W

Alte cazuri neprevazute ..................... X
AL DOILEA SIMBOL — indica natura sem-
nalelor care moduleaza purtdtoarea princi-
pala:
Fara semnal modulator .................... 0
Un singur canal continind informatia cuanti- -
zata sau numerica fara folosirea vreunei
subpurtatoare ... 1
Un singur canal continind informatia cuanti-
zatd sau numerica cu folosirea unei subpur-
tatoare modulate ...l 2
Un singur canal continind informatia analo-
GICA .. e e 3
Doua sau mai” multe canale continind infor-
matia cuantizata sau numerica .............. 7

Doua sau mai multe canale continind infor-
matii analogice ............. 0l 8
Sistem compus cu unul sau mai multe ca-
nale continind informatia cuantizata sau nu-
merica impreuna cu unul sau mai multe ca-

nale continind informatia analogica ......... 9
CAltecazuri L. X
AL TREILEA SIMBOL — indica tipul infor-
matiei transmise:
Nici o informatie transmisa ................ N
Telegrafie pentru receptie auditiva ......... A
Telegrafie pentru receptie automata ........ B
Facsimil ... ... o i C
Transmisie de date, telemetrie, teleco-
mMandad . ... e
Telefonie (lnclusw sunetul de radiodifu-
ZIUNB) ottt e e E
Televiziune (video) .................coiat F
Combinatii ale celor prevazute mai sus ..... w
Cazuri nespecificate aici .................... X

EXEMPLE DE CLASE DE EMISIE:
1. MORSE, telegrafie in cod Morse pentru re-
ceplie auditiva folosind urmatoarele clase de emi-
sie: ATA, A2A, F1A, F2A, J2A, G1A si G2A.

. derivat din protocolul
.~ CCITT; grupul de adrese conform protocolulun
. AX25 contine indicativele statiei de origine, ale
. statiilor intermediare daca exista (cel mult 8) si al
- statiei de destinatie;

~.unei

- UN NOU REGULAMENT
AL RADIOCOMUNICATIILOR pentru

serviciul de amator din Romania

(URMARE DIN NR. TRECUT

2. TELEFONIE, folosind urmatoarele clase de

. emisie: A3E, H3E, J3E, R3E, F3E si G3E.

3. RTTY, telegrafie pentru receptie automata

folosind urmatoarele clase de emisie: A1B, A2B,
. F1B, F2B, J2B si urmitoarele coduri si viteze de
- transmitere:

— teleimprimator, sistem cu 5 biti de informa-

VL tie si start-stop bazat pe alfabetul internafional
. nr. 2 (Baudot) cu o vitezd de transmitere de 45,
- 50, 100 sau 200 bauds;

— teleimprimator, sistem cu 7 biti de mforma-b

tie si start-stop bazat pe alfabetul international

nr. 5 (ASCIH) cu o viteza de transmitere de 110

. sau 300 bauds;

— sistem HELL; caracterele sint reprezentate

. prin matrici de 7x7 puncte; viteza de transmitere
~este de 233,5 bauds;

— pachet-radio AX25 sistem telegrafic ARQ
X25 din recomandarile

— teleimprimator pentru receptie automata te-

" legrafica in cod MORSE.

4. FACSIMIL si SSTV; emisiile sint codificate

: prin simbolurile A1C, A2C, A3C, J2C, F1C, F2C,

F3C, G1C, G2C, G3C, folosmd urmatorele carac-
teristici:

a) facsimil,
120 sau 240, i
‘b) SSTV — frecventa linii 16 2/3 Hz, durata im-
pulsului sincro linii 5 ms; frecventa cadre 1/8 Hz

numéarul de linii pe minut 60, 90,

durata impulsului sincro cadre 30 ms; numar linii

133.
Modulatia; in cazul in care semnalul video mo-
duleaza purtatorul prin modulatia de frecventia a

subpurtatoare, sint permise urmatoarele
. frecvente:
Facsimil — nivel negru 1500 Hz

— nivel alb 2 300 Hz

R

Ing. VASILE CIOBANITA-YOSAPG

SSTV — impuls sincro 1200 Hz
" — nivel negru 1500 Hz
— nivel alb 2 300 Hz
in cazul in care semnalul video moduleaza di-
rect purtatoarea in frecventa, deviatia de frec-

ventd este cea datd de valorile extreme ale frec-

venfelor de mai sus.

5. TELEVIZIUNE; emisiile sint codificate prin

- simbolurile; A3F, C3F, F3F. Semnalul video tre-

buie astfel constituit incit dupa demodulare sa

. poata fi afisat pe un receptor de televiziune desti-

nat receptiei TV in concordanta cu standardele B

si G ale CCIR:

— frecventa linii 15 625 Hz, numar de linii 625;
— frecventa cadre 50 Hz deflectie orizontala de

. la stinga la dreapta, deflectie verticala de sus ]

jos.

Notd. Emisiile de la punctele 3, 4 si 5 trebuie
astfel efectuate incit indicativul statiei care o fo-
loseste sa fie transmis periodic — la intervale de
cel mult 10 minute. In cazul emisiei de la punctul
~ 5, aceasta se face in mijlocul canaiului video.
Inchei aceasta prima parte a prezentarii Regu-
~lamentului de Radiocomunicatii pentru serviciul
. de amatori din Romania, mentionind art. 47, care
~ arata ca ,activitatea de radioamator de emisie-re-
~ ceptie este permisa numai-persoanelor care po-
" seda o autorizatie eliberatd de Inspectoratul Ge-
- neral al Radiocomunicatiilor®.

. Obtinerea acesteia este conditionatd de susti-
- nerea unor examene $i obtinerea unor certificate

© de radioamatori. ‘Pentru informatii despre aceste

. examene va rugdm s& contactati Federafia Ro-
. mana de Radioamatorism (telefon 90/15.55.75),
- Inspectoratul General al Radiocomunicatiilor (te-
- lefon 90/40.14.21) sau radiocluburile judetene, ale
- caror adrese si telefoane au fost deja publicate in
. revista , TEHNIUM".

- Intr-un articol viitor vom reveni cu amanunte

. referitoare la sustinerea acestor examene, pre-
. cum si la programa analiticd aferenta.

Banda de frecvente (MHz) Statutul alocarii . Clasele de Puterea de iesire maxima (W)
emisie Categoria statiilor
Serv. de Serv. permise o
amator amator pe | il i v
satelit
1 2 3 4 5 6 g 7 . I
1,810—1,850 1 — 1 400 100 25 —
3,500—3,800 1 —_ 1 400 100 25 —
7,000—7,100 1 — 1 400 100 25 —
10,100—10,150 2 e 1 400 100 — —
14,000—14,350 T . 1,3 1 400 100 — .
18,068—18,168 i 1 1 400 100 —_ -
21,000—21,450 1 1 1 400 100 — —_
24,890—24,990 1 1 1 400 100 —_ —_
28,000—29,700 1 1 1 400 100 25 —
144,000— 146,000 1 1 1 200 100 25 25
430,000—440,000 1 — 2 200 100 25 25
1240—1 300 2 — 2 100 50 10 10
2 300—2 450 2 — 2 100 50 10 10
5 650—5 850 2 2,4 2 10 5 5 5
10 000—10 500 2 2,5 2 10 5 5 5
24 000—24 050 1 1 2 10 5 5 5
24 050—24 250 2 — 2 10 5 5 5
47 000—47 200 1 1 2 10 5 5 5
75 50076 000 1 1 2 10 5 5 5
76 000—81 000 2 2 2 10 5 5 5
119 980—120 020 2 — 2 10 -5 5 5
142 000—144 000 1 1 2 10 5 5 5
144 000—149 000 2 2 2 10 5 5 5
241 000—248 000 2 2 2 10 5 5 5
248 000—250 000 1 1 2 10 5 5 5

rele de antena care oscilau.

Un amplificator de antena care
oscileaza face imposibila receptio-
narea canalului TV in banda caruia
cade oscilatia (de obicei pe canalul
pe care este acordat amplificatorul)
pe o raza de circa 50 m, produce
perturbatii puternice pe o raza de
100—200 m si pe directia principala
de radiatie a antenei se simte la dis-
tante si mai mari.

Amplificatoarele de antena pot os-
cila in cazurile in care:

— Se cupleaza parazit intrarea cu
iesirea In interiorul amplificatorului
sau in exterior. (De exemplu un ca-
blu prost ecranat de la iesirea am-
plificatorului, Tntins pe acoperisul
cladirii, poate sa radieze unde elec-
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. ele etajele. amplificatorului,
. du-se direct.

tromagnetice, care vor fi captate din

nou de antena si astfel apare reacfia

intre intrare si iesire, deci oscilatia).
— Nu sint ecranate suficient intre
cuplin-

— Decuplarile la masa nu sint su-
ficient de bune (condensatoarele de
decuplare au terminale prea lungi,
au inductanta parazitd prea mare
sau sint de valoare prea mica).

— Traseele de masa sint prea
lungi. ‘

— Acordul circuitelor oscilante
este necorespunzator.

— Parametrii electrici variaza cu
tensiunea de alimentare sau cu tem-
peratura mediului ambiant.

— Apar reflexii la iesirea amphfr-

PERTURBATII RADIOELECTRONICE,
(URMARE DIN PAG. 5)

‘tral buna functionare a lui.
Sint surprins car )
— in revista ,,Tehnium* si In alte

catorului datoritd neadaptarilor cu

- cablul de coborire sau cu impedanta

de intrare a etajului urmator (suma-
tor, filtru, alt amplificator, TV, etc.).
- Tresa cablului coaxial de la in-
trare sau de la iesire nu este bine li-
pita. ,
— Firul central este intrerupt sau
legaturile cu antena sint oxidate.

— Lipituri reci in ampilificator,
- condensatori de decuplare des-
. prinsi, condensatori de trecere fisu-

- rati.

In general nu este suficienta o

- schema buna de amplificator de an-

tena, conditiile de realizare, reglaj si

- instalare determinind In mod esen-

publicatii au apérut nenumarate
scheme de amplificatoare de antena
 FIF si UIF, cu descrieri de realizare
- mai mult sau mati putin laborioase,
dar niciodatda nu s-a atras ateniia
. publicului cititor, ca aceste amplifi-
catoare pot sa oscileze chiar in ca-
zul unor reaiizari ingrijite si devin
surse puternice de perturba;n

— intreprinderea Electronica in-
dustriala fabrica si pune in vinzare
amplificatoare de antene care osci-
leazd (mai cu seama daca lucreaza
- pe sumator cu filtre).

7
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Un amplificator audio simplu

ing. AURELIAN MATEESCU

Amplificatorul audio pe care-l
propun constructorilor amatori este
o variantd a etajului-AF al unui ra-
dioreceptor de inaltd clasd in voga
cu ani in urma (este vorba de R.R.
Festivals — U.R.S.S.). Schema este
deosebit de simpla si prezinta o par-
ticularitate in ceea ce priveste mo-
dul de obtinere al tensiunilor defa-
zate de atac a tuburilor finale. Prin
conectarea lui R11 in circuitul grilei
lui T2, tensiunea de comanda pen-
tru grila lui T3 se culege de la masa.

Amplificatorul dispune de un co-
rector de ton eficace si are perfor-
mante deosebit de bune:

— puterea maxima de iesire: 8 W;

— raspunsul in frecventa:
+0,1 dB pentru Pusi = 5 W (40
Hz—15 kHz)
+1,5 dB pentru Pise. = 5 W (20
Hz—20 kHz). :

Recomandari constructive

Se vor utiliza componente de
buna calitate verificate inainte de
montare. Se recomanda folosirea re-
zistoarelor cu peliculda metalicd cu
puterea disipata de 0,5 W (cu ex-
ceptia celor notate cu puteri mai
mari). Condensatoarele vor fi de
buna calitate (stiroflex, multistrat),
cu tensiunea de lucru de 630 Vcc.

Montajul se va executa pe circuit
imprimat, daca se dispune de so-
cluri- corespunzatoare, sau conven-
tional cu cose. :

Se va acorda o atentie sporita tu-
burilor T2 si T3, care trebuie sa pre-

zinte . caracteristici de emisie iden-
tice. Verificarea se face la un cato-
metru. Se va prefera utilizarea tubu-
rilor EL84. i E
Transformatorul de iesire se poate
executa de constructorul amator
dupi indicatiile deja publicate in re-
vista , TEHNIUM® in numerele din
1989. Se pot utiliza de asemenea,
transformatorul radioreceptorului
JFESTIVALS" sau transformatorul
de iesire al radioreceptorului ,MO-
DERN®, pe care se vor efectua unele
cari. Cu putind atentie si dex-
teritate se vor bobina 30 de spire
CuEm ©0,2 mm, fard demontarea

. transformatorului, pentru bobina de

reactie. .

Infasurarea pentru ' difuzor este
formatd din doud bobine In paralel
pentru R, = 2 . Pentru Ry = 4 O

f.f - fitament

Gn- grila nr.

A - anod .

€ — ecran A3 6

K- cctod

f2 7 f
E
6H1T, 6H2T,
6HLTT

-acestea se vor lega in serie si apoi Ecranele celor doua finale se vor Rezistenta R* de 10 k@ imbun -

vor fi inseriate cu cele 30 de spire lega la +U. prin rezistente de t{este caracteristica de frecventd prin

pentru reactie.

100—200 /1 W. - marirea reactiei negative. Se va

- 150V C2,10nF

100Ka 1W

Ti=6H2T

C6 s=1nF
iy

"

P3
1MRlin.

T2=T3=6TLT
(EL 84) R15

TEHNIUM 16/1992



ajusta valoarea sa in mod experi-
mental.

Pentru un raport semnal-zgomot
cit mai bun se vor fua masuri cores-
punzatoare:

— conexiuni de grila scurte;

- ecranarea circuitelor de in-
trare, a corectorului de ton, a tubu-
lui T1, a transformatoarelor de iesire
etc.;

— conectarea la sasiu a traseului
de masa intr-un singur punct, la so-

~elul tui T

— conexiunile de filament se vor
face cu fire torsadate, evitind apro-
pierea de circuitele de intrare.

Potentiometrele vor fi de buna ca-
litate, in caz contrar la manevrare se
vor auzi zgomote suparatoare.

Alimentatorul va trebui sa furni-
zeze: N '

— tensiune anodica +280 Vcc/200
mA, cu un filtraj corespunzator;

— alimentarea filamentelor cu 63
Yca/35 A.

Cureniii sint considerati pentru
douda amplificatoare identice (ste-
reo). ) ' .

Montajul a fost experimentat cu

transformatorul original, si cu transfor-
matorul de la radioreceptorul - MO-
DERN" (Romania) si cu altul bobi-
nat in conditii de amator, fara dife-
rente sesizabile iz auditie.

Calitatea auditiei este foarte buna
utilizind incinte adecvate. Rezerva
de putere este suficientd pentru o
dinamicéd a auditiei ce satisface
orice meloman.

Bxbhograﬁe

— M.A. Berezovski — {ndrumato-
rul constructorului radio, edifia
1975, U.R.SS,

— Schema electrica a radiorecep-
torului ,,FESTIVALSY, U.R.S.8,

— Catalog de tuburi electronice,
Editura Tehnica. ‘

6H3~ 6,3

TABELUL NR. 1
CARACTERISTICILE TEHNICE ALE TUBURILOR ELECTRONICE AF

ekl

- ~
Filament V] O o~ «
e @ ¢ (4] = Pu;gr_e max.
Us I 22 T2 3 3 £ © 28 isipata  popy. . N
Tip g 3 £3 2 2 L < 'é S anod grita 2 valente Observalii |
&5 08 & i o g zE
\ A v mA v v mA  mA/N kO W w h .
1 2 3 4 5 8 7 8 ] 10 i1 12 13 B T4 . z
61 6,3 0,43 100 13 -2 - - 4 1,5 - v trioda ampliﬁcaior"% ‘
%3 0,43 170 105 -2 170 4 6,2 400 25 47 pentedé audio *
Spar 83 0,81 170 25 -1,5 - 2,5 — 1 — triod& amplificator
= 83 0,81 170 41 -11,5 17¢ 14 7 15 8 2,5 pentoda audio si final
cadre TV
Spdn 6,3 0,72 200 3 570* - - 4 16 1' — triodd amplificator
! 6,3 0,72 200 18 140* 200 85 11 130 4 1,7 pentoda audio si video
673C 83 2,9 250 72 —14 250 8 8 25 21 2,75 impedanta sarcinii
Rs = 2,5 ki) )
tetroda cu fascicul
R dirijat
68 6,3 0,45 250 45 —125 250 7,5 4,1 52 13,2 22 Rs = 5k~
. tetroda cu fascicul
dirijat
679C - 83 0,65 300 30 —3 150 6,5 11,7 80 9 1,5 Rs = 10 k()
o s pentoda
Sridm 6,3 0,75 250, 48 —6 250 5 11,3 50 12 2 . EL84 Rs=52k(
) k pentoda
6ri8r 63 07 170 S50 —7,5 170 8 1 23 12 25 pentods
6mrim 6,3 0,5 250 45 —12,5 250 7 4.9 50 12 2,5 tetroda cu fascicul
’ dirijat
30m1C 30 0,3 1i0 70 - 110 16 10 — 7, 1,75 tetroda cu fascicul
" dirijat
sH1r - 6,3 0,6 250 8 —4,5 —_ —_ 4,5 11 2 — dubla trioda, AF -
gH2~ 6,3 0345 250 23 —1,5 — — 22 50 1 — 6CC41 dubla trioda, AF
EH4x .83 0,3 250 3 — - — 1,85 21,6 15 — - dubl trioda, AF
0,35 150 7.7 -2 — —_ 59

755 1,5

— dubla trioda, AF, RF

Este cunoscut faptul ¢a inregistra- .

‘rea unui program muzical sonor pe
- discuri s-a realizat initial cu mijloace
tehmce relativ simple, dar ulterior,
‘in timp, odata cu creﬂerea cerinte-
. lor calitative, aparatajul si modul de
Tnregistrare au fost continuu perfec-
‘tionate. De la discurile Inregistrate
ou turatia de 78 rot/min.,
ajutorul unui gramofon, s-a trecut la
- discurile moderne inregistrate la tu-
ratia de 33 sau 45 roVmin., antre-
nate de pick-up-ul pilotat strobosco-
pic, redate de doza electromagne-
~tica prevazuta cu ac de diamant cu
Cprofil  eliptic,
i;i De-a. lungul acesiei
‘timp s-au folosit, in scopul nregis-

‘verse normative proprii fiecarei
firme producatoaare. Datoritd aces-
tui fapt, pentru redarea corectd a
unui program muzical sonor inregis-
‘trat pe un disc dupa un anumit nor-
- mativ, este necesar ca pick-up-ul sa
fie echipat cu un preamplificator

transfer identica cu cea folosita la

rui schema electrica este prezentata

redate cu

| trarii (si ulterior reddrii) discului, di--

| THD <= 0,2%;

care s detind o caracteristica de

inregistrare. Preamplificatorul a ca- |

in figura, are aceasta posibilitate, fi-
ind realizat dupa conceptul schemei
electrice flexibile, la care, schimbind
doar citeva valori ale unor compo-
nente, se pot obtine cele mai uzuale
caracteristici de transfer folosite de
firmele producatoare de discuri.
Performantele preamplificatorului:
— impedanta de intrare Zi = 100 k
— impedan{a de iesire Ze = 1 k{};
— tensiunea de intrare Ui = 1
mv—20 mV;
— caracteristica de transfer con-

- form tabelului 1;
stereo sau cuadro.

— raportul semnal-zgomot: F/N =

perioade de | 70 dB;

18 kHz;
— corectie suplimentara frecvente

fnalte Al = 9 dB/12 kHz

— corectie suplimentara frecvenie
joase Aj = 9 dB/40 kHz;
— distorsiuni armonice totale

— distorsiuni de intermodulatie
TID = 0,08%.

Analizind schema electrica se ob-
serva ca ea prezinta o serie de etaje

- functionale distincte si anume:

Ry
Ura

[

i

Preamplificator

. — etajul de intrare ‘(etajul de am- |
: plificare); L

— etajul de adaptare;

— blocul corectiilor;

— etajul de iesire.

Semnalu! audio util preluat de la

- doza pick-up-ului se aplicd la intra-
;,f rea montajului, prin intermediul
: condensatorului C1. Etajul de in-

. trare contine doua tranzistoare T1 si

- T2 amplasate intr-un montaj amplifi-

| cator de tensiune de tip dublet.
— banda de frecventa Af = 14 Hz+

. foarte™ mici, ct
' nal-zgomot foarte bun. Semnalul

niversal

ing. EMIL MARIAN

Configuratia si componentele elec- |
trice proprii etajului de intrare aus
fost astfel alese incit.acesta sa im-
bine dezideratul unei amplificari
mari (A = 40 dB) cu distorsiuni
c# un raport sem-

audio amplificat, preiuat de la etajul.
(CONTINUARE IN PAG. 15)

TiPUL CURBEI DE CORECTIE Rp Ca R Cg
MAB (78 rot/min, vechi) 4] 1nF [/} 3nF
&KES (78 rol/min, nou} 4] 510 pF 0 3,9nfF -
CCIR (33 rot/min, micro, modern) 0 220 pF 1 M0 2,2nF
RIAA (33 rot/min, micro, modern) ] 1nF 4] 2.2 nfF
COLUMBIA (78 rot/min, vechi) 1] 1nF 1] 5,1 nF
COLUMBIA (33 rot/min, micro) ] 1nF 820 k() 3InF
NARTB (33 rot/min, miao} G 1 nF 1] 3nF .
RCA micro | :

ORTOPHONIC 33 rol/min - '4TD RO 750 pF 1 MO "3,3nF
RCA micro i, 45 rot/min 62 k() 510 pF 1] 3nF
CORAL Stereo 33 rot/min 0 150 pF 560 k(1 150 pF
DECCA London F.F.R.R. 51 ki) 220 pF ] 39nF
DECCA London F.F.8. 51 &0 1nF ] 3,9 nF
LP {(micro, vechi) [} 330 pF 880 k(1 120 pF

NOTA: 6 (0 (1) = sirap

’ £

9
2208 120n0) Wl

120Ka | |
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LABORATOR

L

GIURIS MOSCU

Aparatul

ment portabil, destinat sa masocare
curenti, tensiuni continue si alterna-
tive, rezistente in curent continuu,
_capacitati si niveluri de semnal au-
dio frecventa (A.F.).

Aparatul de fabrica in doua va-

de masura universal
(multimetru) LI 4315 este un instru-

— tensiune continua (V): 0,075 -1
-25-5-10-25-100 - 250 - 500 -
1 000;

— curent alternativ {mA). 0,5 - 2,5
-5 -25 - 100 - 500 - 2 500;

— tensiune alternativa (V): 1 - 25
-5 -10 - 25 - 100 - 250 - 500 -
1 000;

te;influenta actiunii cimpurilor mag-
netice exterioare; influenta Tnclinarii,
care in cazul cind conditiile de ex-
ploatare difera de ceie normale,
poate face ca aparatul sa sufere mo-
dificari.

Pe linga toate acestea, la masura-
rea curentului si a tensiunilor alter-
native, frecventa trebuie sa fie cu-
prinsa in limitele 45—60 Hz pentru

i domeniile 500—1000 V si 45—5000
| Hz peniru domeniile 1 - 2,5 - 5 V si

domeniile de curent. in cazui dome-

I niillor de frecventd mai mari decit

cele mentionate, in afard de erorile
mai mari care apar {£10%) se poate

i deteriora instrumentul.

Constructia multimetrului

minalda impreund cu rezistehta
ajustare R29, 7068 =3 .

Schema de masura-a multi
fui (fig. 1) este realizata cu. re
tente bobinate si rezistoare
pelicula de carbon (puterea disi
nominald 05 W si toleranta #
care sint imbatrinite artificial cee
ce garanteaza timp indelungat stab
litatea performantelor ridicate
muitlmetrulu; Pentru asigurare
unei usoare depistari a pamlor cor
ponente ale multimetrului in- fi
2, prezentam schema fizica a pies
jor acestuia.

Selectarea modului de lucru
face printr-un comutator claviatu
cu retinere. In figura 3 este preze

~Consumul destul de redus al apa-
ratului (20 000 WV la curent conti-
nuy si 2 000 (/V la curent alternativ)
permite efectuarea operatiunilor de
masurare fard a afecta in mod vizibii
regimul schemel in care se efeciu-
eazd acesie operatiuni

Caracteristici tehnice:

— curent continuu {mA); 0,05 -
01-05-1-86-25-100 - 500 -
2 500, '

10

— capacitati (uF) 0,03—0.5;
— niveluri de semnal AF (dB)
~-15..+2;

“clasa de precizie: #2,5% in c.c.

si =4% in c.a

Mai sint si alie caracteristici care
trebuie luate in seama cum ar it
consumul de curent al domeniiior
de tensiune (< 50 uA) caderile de ten-
siune pe domeniile de curent (<05
V), influenta temperaturii ambian-

(sasiul) ale mecanismuiui de masura
asigura o inductie mare si ¢ buna
protectie Impotriva cimpurilor mag-
netice exterivare. Cadrul mobil este
reahza? pe ramé metalica si are
370—460 spire cupru email @ 0,03
mm. Suspensia echspameniuﬁuc mo-
bil este asiguratd cu benzi care au
momentui 6,25 mgrfcm/90°. Echipa-
mentul mobil trebuie sa aiba curen-
tul nominal 42,5 uA si rezistenta no-

. . EULs-0  KF
B i g [ ¢
25 L«a |
A (0,5 —
04 —3
25 =
5 5
Myl
1 —6
0,5 7
—uA 1100 -8
e >
LAY S&Q? R32 0
«ooo| 10 [BR” :
{00 | 11e— : ~11
ki x4() 12 12
x4 130y R A ~13
ZSU q];i
faB)| 15 DRM
g 17e 17
[Jr16 Ri3 L
10 —f8 |C4
; R17
oV 25 ﬁ19ﬂm
100 do20 €3
250 R27 =21
500 . w2y :
- R3% = .
000 B ~
riante L4315 si 44315742 — iro- — rezistente In curent continuu Construciia cilindrica a circuitului § tat un tabel cu realizarea contacte-
picalizat. (kQy: 0,3 - 5 - 50 - 800 - 5000; | magnstic si piesa polara extericara

lor pentru fiecare mod de iucru, fi-
gura cu numarul elementelor de co-
mutare, piesa care realizeaza con-
tactele si schema realizarii
contactelor {declansat si anciansal).
De c¢e am deialiat foate acesiesa?
Pentru ca in cazul depanaril unui
astiel de aparal, acest comutator
trebuie verificat din punct de vedere
al-actionarii si-retinerii, al realizarii
corecte' a contactelor si al rezisten-
tei de izolajie.
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“Selectarea domeniilor de masura
~se face cu un comutator rotativ for-
~ mat -din doi galeti cu cite 24 con-
tacte pe galet si cu cite un contact
mobil fiecare. Tipul contactelor este
~cu scurtcircuitare si se face separat
. pentru fiecare din cele 24 pozitii, ac-
~fionarea realizindu-se printr-un ax
comun. )

Instrumentul indicator si carcasa
multimetrului- sint prevazute cu gar-

~niturd de etansare pentru a impie-

dica actiunea coroziva a gazelor no-
cive si a prafului din aer asupra par-
tilor interioare.

Modul de lucru si reguli de ex-
- ploatare.
~In vederea obtinerii unor rezultate
cit mai corecte in masurare si mai
ales pentru a preveni deteriorarea
multimetrului datorita -exploatarii
necorespunzatoare, irebuie respec-
tate urmatoarele reguli

1. Tnainte de a incepe efectuarea
masurarilor se va tine cont de pozi-
tia (orizontald) a aparatului, de pozi-
tia exacta a indicatorului la reperul
zero al scarii gradate (la nevoie se
ajusteaza cu ajutorul corectorului de
zero), de pozitia corespunzatoare a
comutatoarelor selector de domenii
si mod de lucru care sa fie in pozitia
adecvata valorilor masurate.

2. in cazul ca nu se poate estima
valoarea marimii ce urmeazad sa fie
masurata, comutatorul se va pune
initial pe domeniul cel mai mare,
apoi se trece treptat la domenii mai

mici, urmind ca citirea indicatiei sa

se faca cel mai corect in a doua
treime a scalei aparatului.

3. Conectarea aparatului la
schema masurata se face in mod
corespunzator cu indicatiile marcate
in schema si la bornele aparatului.
La masurarea efectuata la frecvente
inalte, curentii capacitivi de scur-
gere intre elementele aparatului si
obiectele aflate In apropierea aces-
tuia pot provoca erori considerabile.
Pentru a se preveni aceastd posibili-

tate, schema se va monta in asa fel.

incit borna principala a aparatului
{marcatd cu semnul «) sa fie legata
la pamint.

4, La masurarea rezistentelor
sursa de alimentare a circuitului
electric supus verificarii, trebuie de-
conectata, iar capacitatile din circuit
(daca exista) trebuie sa fie descar-
cate inainte de masurare.

5. Dupa ce se termina operatiunile
de masurare si dupa deconectarea
aparatului de la schema la care s-au
efectuat aceste masurari, se reco-
manda fixarea comutatorului selec-
tor de domenii in pozitia 1000 V, iar
comutatorul moduiui de lucru in po-
zitia ,,~". In acest fel se poate pre-
veni deteriorarea aparatului la orice
conectare incorecta a acestuia.

Descrierea diferitelor tipuri de ma-
surdtori efectuate cu ajulorul mulii-
metrufui 4315.

— Pentru masurarea curentului
continuu se alege domeniul de ma-
surare adecvat (80 uA—25 A c.c),
iar multimetrul se leaga in serie cu
sarcina. Curentii continui mai mari
de 2,5 A se pot masura cu un sunt
exterior calibrat pentru o cadere de
tensiune de 75 mV.

- — La masurarea tensiunii conti-
nue se alege, cu ajutorul comutato-
rutui selector, domeniul de masu-
rare adecvat de la 1 V ia 1000 V.

— Si intr-un caz si In celalalt co-
mutatoru! modului de lucru se actio-
neazd (prin apéasare si retinere) pe

pozitia ,—", iar la conectarea apara-
tului se va {ine cont de ,polaritatea”
(,+ si ,~—") sursei. Citirea se face

pe scala V, A.

- Pentru masurarea curentului
sau a tensiunilor allernative se alege
domeniul de masurare adecvat prin
comutatorul selector iar comutatorul
moduiui de lucru se actioneaza pe
‘pozitia ,~". La masurarea curentului
si tensiunii alternative trebuie sa se
ia in consideratie indicatiile privind
domeniile de frecventa si faptul ca
precizia masurarii este garantatd nu-
mai pentru curenti sinusoidali, avind
factorul de distorsiuni mai mic de
2%. Citirea valorilor masurate se
face pe scala V, A.

— La masurarea rezistentelor in
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curent continuu, drept sursa de ali-|
mentare serveste un element uscat
(4,5 V) montat in interiorul aparatu-
jui.. Comutatoru!l modului de lucru
se actioneaza pe pozitia K" iar cu
ajutorul comutatorului selector se
atege unul din domeniile de masu-
rare cuprinse Intre x 1..x 100. Prin
scurtcircuitarea cordoanelor de ma-
surare coneclate ia bornele multi-
metrului, acul indicator deviaza spre
capatul din dreapta al scérii gradate.
Cu ajutorul potentiometrului de
ajustare pentru zero se face ca indi-
catorul sa arale exact zero. Apoi se
aplicd capetele cordoanelor de ma-
surare pe terminalele rezistentel Rx
si se citeste indicatia pe scara gra-
data in kiloohmi.

— Pentru masurarea rezistenielor
mici comutatorul selector se acfio-
neaza in pozitia 00", comutatorul
modului de lucru pe ambele clape
,—" si k(1" iar cilirea indicatiilor pe
scara gradatd in ,ohmi". in acest
caz fara a sunta cordoanele de ma-
surare ale multimetrului, acul indi-
cator deviaza spre capatul din
dreapta al scarii gradate. Se ajus-
teaza (de data aceasta in dreptul re-
perului °°) si apoi c¢ind cordoanele
de masurare se sunteaza, acul indi-
cator trebuie sa indice zero pe scara
ohmi. Masurarea se efectueaza prin
conectarea terminalelor rezisteniei

Rx.

— Daca la scuricircuitarea borne-
lor acul indicator nu poate fi adus fa
reperul zero sau = cu ajutorul poten-
tiometrului de reglare £, ki}", in-
seamnd ca baleria este descarcata.

— Drept sursd de alimentare pen-
tru masurarea rezistentelor pe do-
meniul x 1000 kiloohmi serveste o
baterie externa cu tensiunea 33—43
V. Comutatoarele multimetruiui se
fixeaza in pozitille x 1000 si respec-
tiv kitoohmi. Bateria se cupleaza cu
polul negativ la borna aparatului
marcatd cu ,+" si cu polul pozitiv la
cealalta borna se ajusteaza la zerc
pe scala k(. Se decupleazd polul ne-
gativ al bateriei de la borna si intre
pol si borna se cupleaza rezistenia
de masurat Rx. Citirea "se face pe
scala | kiloohmi®.

— Masurarea capacitatii. Drept
sursd de alimeniare servesie circui-

tul de curent alternativ cu frecvental

de 50 Hz si tensiunea de 190—245
V. Comutatorul meodului de lucru se
fixeazd pe ambele clape (0" si k2",
Comutatorul selector pe pozitia u
& x0,1 (pF x 100). Reglarea se face

cu ajutorul potentiometrului de ajus-i-

tare, iar masurarea capacitatilor se
face conform figurii 4.

Tensiunea debitatd condensatoru-
lui masurat nu depaseste 220 V, cu-

‘rent alternativ cu frecventa 50 Hz.

Scuricircuitarea bornelor +" si ,Cx"

la strapungerea condensatorului

masurat nu prezintd nici un perico!
pentru aparat.

In cazul masurarii nivelului sem-
naluiui de audio frecventa, multime-
trul masoara de fapt o tensiune ai-
ternativa. Singura diferenta este ca
scara gradata nu este etalonatd in
vol{i ¢i in dB, corespunzator nivelu-
lui absolut pentru tensiune (referinta
0 dB =1 mW), iar functionarea mul-
timetruiul aleasd cu ajutorul comu-
tatoruiui selector corespunde dome-
niviui de méasurare de 1 V tensiune
alternativd, Dar orice gama de ten-
siune alternativa poate fi folosita
pentru méasuratori in dB.

Ceea ce conteaza pentru amplifi-
catoare si circuitele de tensiune este
proportia puterii intrate si iesite, cis-
tig (amplificare) sau plerdere (ate-
nuare) a circuitului cuplat. Decibetii
exprima numal intrarea si iesirea
proportie independenta una de cela-
laltd. Pentru comparare exista un ni-
vel de referinta zero care este stabi-
lit 1a 0,775 V.

Desi multimetrul nu citeste niveiul
de putere direct, daca impedanta de
linie este uniforma, el poate fi cu-
noscut prin lensiune, decarece ten-
siunea si puterea sint in raport pro-
portional.

(CONTINUARE [N NR. VHITOR)
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Multiple aparate electrocasnice, printre care §i re- publicind in acest numéar o parte din schema recep-
ceptoarele de marca si-au facut aparitia in {ara noas- torului DUAL CR-1750, speram sa rezolvam pentru
tra in ultimii ani. Desigur starea lor tehnica impune unii, dificilele probleme tehnice. Alte pani din
uneori i retusuri tehnice dificil de realizat cind nu schema in nr. 11/1992.
existd schema electrica de principiu.
Evident, muitiplele solicitgn de scheme ne sosesc Cei care doresc copii ale cablajului sint invitati sa
de la atelierele de reparalii din toate zonele {arii si . ne scrie la redactie.
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SERVICE

JIAMANT 22

ing. SERBAN NAICU

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Blocul de comanda
(Y1) cuprinde:

— selectorul FIF de tip
CK-M-15C;

— placa suport a potentiometriior
rectilinii pentru reglajul volumului
(1-R12), contrastului (1-R13) si lu-
minozitatii (1-R14);

— comutatorul FIF/UIF, situat pe
panoul frontal;

— Placuta cu rezistoarele
+R1-1R10, pentru tensiunile de co-
manda ale selectorului UIF si paten-
tiometrul R15 (100 k() pentru acor-
dul continuu al selectorului UIF;

— comutatorul de refea — B2 —
INCHIS/DESCHIS pentru alimenta-
rea cu tensiune de 220 V/50 Hz;

— selectorul UIF de tip
P81.113-020 legat de blocul de co-
m?ndé prin conectorul CVIi, pinii
1-7.

Blocul de comanda (Y1), vazut ca
o unitate functionala distincta, pre-
zintd la intrare trel mufe (FIF 1:1,

Blocul videosunet
sau blocul
de semnal,

notat pe schema cu indicativul Y2,
contine placa de baza pe care sint
montate, cu ajutorul conectoarelor,
patru module:

— modul AFI-CC (Y2.1), amplifi-
cator de frecventa intermediara-cale
comuna; .

— modu! AFI-S (Y2.2), -amplifica-
tor frecventd intermediara-sunet;

— modul AAF (Y2.3), amplificator
de audiofrecventa; .

— modul RAF (Y2.4), reglaj (con-
trol) automat al frecventei osciiato-
rului tocal.

Modulele AFI-CC, AFI-S sint ecra-
nate cu o carcasa metalica preva-
zutd cu capace din tabla cositorita.

Blocul videosunet poseda comen-
zile: -

— reglaj tonuri joase cu Intreru-
pator peniru difuzoare {sonorul pu-
find fi ascultat numal la casca);

— reglaj tonuri inalte.

De asemenea, contine mufe pen-
tru conectarea castilor, magnetofo-
nuiui si telecomenzil.

Semnalul de F! de ia iesirea din
blocul de comanda (Y1) se aplica
prin mtnrmedfu! cuplei Lif 3 si a ca-
biului coaxial cu lungimea de
15—20 cm la intrarea modulul
AFl-cale comuna (Y2.1) Acest mo-
dul este alcatuit, ca si la receptoa-
rele TV cu Cl de concepiie roma-
neasca, din irei etaje:

— filtrul de selectivitate concen-
trata (FSC);

— preamplificatorul de Fl realizat
cu- tranzistoru! 2.171;

— circuitul integrat (Cl) de tip
K174YP2E echivalent cu TDA 440P,
cu rolui de amplificator Fi video-su-
net, demodulator de videofrecventa,
preamplificator de videofrecventa si
circuit de reglaj automat al ampli ifi-
carii {RAA).

Din punct de vedere electric, ca-
lea comuna video-sunet este piasata
.~ Intre etajul de amestec (mixer) din
selectorul de canale si etajul final vi-

conductor al

FIF 1:10 si UIF) prin care primeste
-semnalul de la antene, iar la iesire
se leaga de restul televizorului prin
cuplele 144 3, prin care livreaza
semnalul de frecventa intermediara
modulului AFI-CC (Y2.1) si LU 4,
{117 si [LJ 8, prin care se cupleaza
cu modulul videosunet (Y2).
Semnalul de antena de la mufa
FIF 1:1 se aplica la intrarea selecto-
rului FIF prin cupla I 1a, iar cel
provenit de la mufa FiF 1:10 se
aplica aceleiasi cuple, dar prin inter-
mediul divizorului rezistiv R1-R2.
Din schema alimentarii, prezen-
tatd in numarul trecut al revistei s-a
vazut ca tensiunea de alimentare de
la retea — cupla UL§ 28 — se aplica
prin intermediul a doua siguranie de
0,63 AT/250 V inseriate pe fiecare
stecherului la cupla
L 27, pinii 1, 2 legata de perechea
ei de pe blocul de alimentare (Y4),
de aici ajungind la cupla L4 20, pi-
nii 3, 4 aplicindu-se la comutatorul
cu doua pozitii B2 INCHIS/DES-
CHIS. In pozitia DESCHIS, comuta-
torul B2 se afla pe pozifia 6-5 in-
trare, 4-3 lesire, iar pe pozitia IN-
CHIS uneste pinii 2-1 intrare cu 4-3
iesire, deci aplicdm tensiunea de re-

deo,
(TC).

Modulul AFI-CC (Y2.1) este legat
de blocul videosunet (Y2) prin cupla
4 6 cu 10 pini. Prin intermediul
acesteia, modulul primeste si furni-
zeaza:

— la pinul 1 (neconectat in
schema electrica a TV) furnizeaza
semnal videocomplex de polaritate
pozitiva, luat de la pinul 12 al CI,
utilizat la verificarea caracteristicii
generale de amplitudine-frecventd a
modului AFI-CC;

— la pinul 2 furnizeaza semnal de
FI (38 MHz) pentru circuitul de re-
glaj automnat al frecventei oscilatoru-
lui local (RAF);

— fa pinul 3 furnizeazd semnal
videocomplex de polaritate nsgativa,
provenit de la pinut 11 ai Ci, care
ajunge prin 2.R8 la modulul AFl-su-
net si prin filtrul 2.L1-2.C6 §i 2.C8 In
baza tranzistorului 2. T2, amplificator
de videofrecventa;

— la pinul 4 primeste tensiunea
de alimentare de +12 V, care polari-
zeazé prin 1.2L17 si 1.2R7 emitorul
tranzistorului 1.2T1 cu +5 V, iar baza
acestuia prin 1.2R5 cu +43 V, pre-
cum si Gl prin 1.2L16 la pinul 13 al
acestuia si prin 1.2R14 la pinul 14;

— la pinul 5 primeste prin inter-
mediul cuplei L4817, pinul 7, impul-
suri de inioarcere linii necesare cir-
cuitului de RAA, care ajung la pinul
7 al Cf; '

la pinul € ’r‘umxzeaza tensiunea
de RAA pentru comanda selectoare-
lor de canale, prin intermediul cu-
plel &hi 4, mnui 7, peste care este
suprapusa t@nsmﬂea de c.c. de +12
V de la pinul 4, cupla U4 8, aplicata

care precede tubul cinescop

prin 2.R8;
— la pinul 7: masa;
— fa pinul & (neconectat In

schema electrica a TV) primeste ©
tensiune. de la o sursad exterioara
care ajunge prin 1.2R18 la pinul 4 ai
Ci, in vederea fixarii nivelului de
RAA, in timpul reglarii FSC;

— la pinul 8 {neconectat in
schema electrica a TV) primeste
semnalul de la iesirea vobuloscopu-
jui, In timputi verificarii si reglarii fil-

tea la cupla 4 20, de la pinii 4-3 la
pinii 2-1, iar prin perechea ei de pe
blocul de alimentare, aceasta ten-
siune de la pinii 2-1 ajunge in pri-
marul transformatorului de alimen-
tare Tr. 1, televizorul pornind.
Selectorul FIF, de tip CK-M-15C

_are urmatoarele legaturi cu blocul

de comanda:

— mufa de intrare W4 1, legata cu
perechea ei, pe unde se aplica sem-
nalul de la antena, FIF 1:1 sau FIF
1:10;

— intrare FI (UIF), pe unde se
aplicd semnalul de frecventa inter-
mediara furnizat de selectorul UIF,
folosind mixerul din FIF ca amplm—
cator Fl. In acest caz, rotactorul FIF
se poate afla pe orice pozitie (ca-
nal), iar amplificatorul FiF si oscila-
torut local FIF nu functioneaza

. {avind alimentarea intreruptd);

— intrare tensiune de RAA pentru
comanda bazei primului tranzistor;

— tensiune de alimentare +12 V
pe doua cai separate pentru AFIF si
OL-FIF, respectiv mixerul FIF. Cind
se receptioneaza canale din FIF
(1—12) sint alimentate ambele ra-
muri, iar la receptia in UIF (21—41)
se intrerupe (cu  comutatorul Fl-
F/UIF) alimentarea AFIF si OL:=FIF,
fiind alimentat doar mixerul FIF care

functioneaza ca AFl pentru semna- [

ful provenit de la iesirea selectorului
UIF;

trului de banda ai modulului

Fi-CC; .

— la pinul 10 (neconectat in
schema electrica a TV) furnizeaza
semnal pentru intrarea vobulosco-
pului, Tn timpul verificarii si reglarii
FSC.

Filtrul de selectivitate concentrata
(FSC) este format din sase bobine
2.1-L1 + L6, prevazute cu miez de
ferita care permite modificarea in-
ductantei fiecarei bobine in limitele
0,3—0,54 pH. Cu ajutorul filtrului se
obtine o selectivitate foarte buna la
intrarea AFl-cale comuna.

Se observa ca FSC consta
dintr-un numar relativ mic de com-
ponente, realizind totusi o caracte-
ristica amplitudine-frecvenia foarte

buna, acest lucru fiind asigurat de |

cuplajul foarte siri ns tmre circuite.

Filtrut 2.1-L1, C1, apamtatea
cablului coaxiai preg,u eac-
tanta echivaienté &
2.1-C3, C4, L2, C5,

circuite rezonante:
nant serie, acordat pg fr
termediara cale comuna, &
frecventa este in principal determi-
nata de grupul 2.1-L1, G2 si un cir-
cuit rezcnant derivatie (paralel) pe
frecvenia de 40,5 MHz (FI +2,5
MHz), a carui frecvenid este deter-

minata de ampedaw‘ga echivalentd a |

circuituiul serie 2.1-L1, C2, pe frec-
vem;a circuitului de rezonanfa para-
lel si condensatorul 2.1C1.

Circuitul 2.1-C10, C11, L4 asigura
rejectia pe ‘s‘recvenza de 3?,5 MiHz de
minimum
iul purtdtoarei de imagine, iar circu-

itul punte format din 2.1-L5, C12, .
C14, R2, C13, R3 asigura atenuarea

necesard pe frecventa de 39,5 MHz
(FI +1,5 MHz).
reste faptului ca semnalul de la ie-

sire circuitului punte care parcurge :
(acordat pe .
frecventa de rejectie) este compen- .
sat de semnaiul In antifaza aplicat

circuitul 2.1-L5, Ci4

prin circuitul 2.1-C12, C13, R2.
Circuitul de rejectie 2.1-L6, C186,
C18 acordat pe 30 MHz (cu functio-
nare similara celui acordat pe 315
MHz) asigurz o rejectie de 46 dB

carul

14 dB (5 ori) fata de nive- | i
" tante ale semnaluiui de 2 jmrwe s&

Rejectarea se dato-|

~— intrare tensiune de ‘reg
frecventei oscilatorului local #

— iesire, comuna pentru Fl
UIF, pentru semnalul de €l

— masa. )

Selectorul FIF, de tip CK-

— 1.1 — este destinat selectiei ¢
nalelor si transformarii semnalelo
TV receptionate in banda FIF (¢
lele 1—12) in semnale de frecve
intermediara imagine si sunet.

Selectorul FIF contine trei tranz
toare: 1.1T1 amplificator FIF, 1
oscilator local si 1.1T3 etaj de-am
tec (mixer).

Transformarea multitudinii d
semnale captate de antena intr
semnal de frecventd constanta,
mita frecventa intermediara (I

" prezinta avantajul ca toate prelucra

rile aplicate semnalului in continu
are (amplificare, detectie) se fac pe
o singura frecvenia. Acest fucru 8
realizeazd prin amestecul semnalu
lui receptionat de antena (FS) ¢
frecventa semnalului unui oscilato
local numit si heterodina (FH), am
bele reglabile din acelasi potenti
metru, rezultind la iesire o frecventa
fixa, numitd frecvenia intermediara
(FI), dupa formula: FI = FH—FS.
Frecventa intermediard de imagine
‘este de 38 MHz, iar cea de sunet de
31,5 MHz. Principiul prezentat mai
sus, de amestec al frecventelor sau
heterodinare se utilizeaza in toate

¥

(200 ori) fata de nivelul frecventei
purtatoare de imagine.

Etajul preamplificator de Fi reali-
zat cu tranzistorul 2.1T1, in montgj
cu emitorul comun, primeste sem-
nalul de la iesirea FSC prin interme-
diul condensatorului 2.1C17 si asi-
gura un coeficient de amplificare de
9—12 dB (cca 3—4 ori). In circuitul
de colector al tranzistorului se afla
un filtru de banda format din doua
circuite: - unul acordat pe frecventa
de -40 MHz, realizat cu 2.1.-C22,

C25, 7 si celalalt, pe frecventa me-

die a benzii de trecere — 35 MHz —
format din 2.1-L9, C30, C31, cu sco-
pul imbunatéiirii selectivitatii. }

Sermnaiul obfinut de la iesirea..
preamplificatorului de FI-CC "s&
aplica prin cuplajul inductiv dintre
bobinele 2.1-L9 si L10 la pinii 1 si 18-
ai Cl K174YP2b, pentru atacul am-
plificatorului de FI continut In circu-
itul integrat, cu intrare diferentiala.
Dupa ce parcurge cele trei eiaje de
amplificare continute de Cl, semna-
lul este detectat de demodulatorul
video, care coniine si bobina exte-
rioara 2.1L11, dupa care ajunge in
preamplificatorul de videofrecventa.

Etajul de RAA este continut in Cli
si are rolul de a asigura un semnal
constant la catodul TC indiferent de
nivelul semnalului de la intrare. La
pinul 7 al Cl se aplica impulsuri de
la cursa de intoarcere linii necesare
pentru circuitul poarta RAA
jul automat al amplificarii se
amplificatorul, de Fl din
Cl, dar pentru variatii mal

comanda si variatia ampiif pri-
melor tranzistoare din sel emoare:e
de canale, printr-un circuit de infir-
ziere. {nfirzierea nu este In timp, ci
in nivel de tensiune, in sensul aratat
mai sus, ca la variatii micl ale sem-
nalului de la intrare comanda RAA
pentru selectoare este inactiva, lu-
oru determinat de valoarea tensiunii
constante de fa pinul 5 al Cl

Aceasta tensiune constanta, supra-
pusa peste tensiunea de comanda
RAA este asiguratad la pinui 5 al Ci,
respectiv pinul 8, cupla i 6, de

TEHNIUM 10/1992




paratele de tip superheterodina.

Semnalul provenit de la antena se
aplica prin filtrul trece-jos 1.1 — C1,
L1, C2, L2, C3, L3, C4, L4, C5, L5,
C6, cafe are rolul de a atenua im-
pulsurile parazite in banda 0—44
MHz de cel putin 100 de ori (40 dB),
la emitorul tranzistorului. 1.171.
Acest tranzistor este amplificator al
semnalului de FIF. S-a ales primul
tranzistor din selectorul FiF, ca si
din selectorul UIF de tip pnp pentru
a putea fi comandat direct in baza
(prin intermediul lui 1.1R3) de catre
semnalul de RAA furnizat de catre
~ circuitul integrat de AFI-CC, nemai-
- fiind necesara intercalarea unui etaj
inversor pentru Urs ca in cazul uti-
lizarii- unor tranzistoare de tip npn.

Tranzistorul - 1.1T3 este oscilator
local, oscilind pe diverse frecvente,
in functie de grupele de bobine pe
care acesta le are in circuitul de co-
lector, prescrise din rotactor. Osci-
latorul local se alimenteaza cu ien-
siunea constantad asigurata de dioda
zener 1.1D1.

Etajul care efectueazé amestecul
(mixerul) este realizat cu tranzisto-
rul 1.2T2, in montaj emitor comun.
Sarcina acestui etaj o, constituie cir-
cuitul din colectorul sau format din
1.1-C22, LB, R12, C21 prin care se
conecteaza cu modulul de Fl-cale
comuna, realizind impedanta de 75 (}
pentru intrarea acestuia.

Etajul mixer 1.172 este folosit siin
cazul receptiei in UIF ca amplifica-
tor de Fl, avind in baza secundarul
filtrului de F! al selectorulut UIF for-

tensiunea de +12 V aplicata prin in-
termediul rezistorului 2R9. Stabilirea
intirzierii se face cu ajutorul semire-
Jlabilului 2.1R17.

Cu semireglabilul 2.1R18 se poate
regla amplitudinea semnalului de Fi
de la iesirea Cl.

Condensatorul 2.1C44, legat intre
pinii 2 si 15 ai Cl, filireaza circuitul
de reactie in c.c. din amplificatorul
de FI al Ci de componentele de
inaltd frecven{ad care pot patrunde
de la iesire la intrare si ar putea
amorsa intrarea in oscilatie a ampli-
ficatorului de Fl. Nu sint decuplati
individual pinii 2 si 15 ai Cl pentru a
nu se crea astfel o bucla de cuplaj
cu alte etaje, prin traseul de masa.

Bobina 2.1L12, cuplata cu 2.1L11,
preia semnalul de Fi si il aplica prin
condensatorul 2.1C42 la pinul 2, cu-
pla Lil 8, de unde ajunge In circui-
tul de reglaj automat al frecventei
oscilatorului local (RAF).-

Modulul AFI-CC are o sensibili-
tate la intrare de minim 400 uV pen-
tru un nivel al semnalului video la
jesire (pinul 11 al Cl) de 2,5 V.
Acest semnal video, de polaritate
negativa, ajunge prin grupul de co-
rectie 2.1-L15, R21 la pinul 3, cupla

Ll 6 si de acolo la intrarea amplifi-
catorului de videofrecventa, realizat
cu tranzistorul 2.T2 de pe placa vi-
deosunet si prin 2R8 la pinul 2, cu-
pla L 9, pentru comanda AFl-su-
net. .

Amplificatorul de videofrecvents,
“echipat cu tranzistorii 2T2, 273 si
276 aflati pe blocul videosunet, are
rolut de a amplifica semnalul video
pind la nivelul necesar comenzii TC.

Pentru ca a doua frecveniad inter-

mediara sunet {68,5 MHz) care este’

continutd in semnalul videocompiex
sd& nu ajungd la catodut TC si sa
perturbe imaginea, ia intrarea ampli-
ficatoruiui de videofrecventa (AVF)
se monteaza un filtru ,dop”, realizat
cu circuitul rezonant derivaiie 2-L1,
C6, acordat pe aceasta frecvenia.
Dupa - parcurgerea acestui filtru,
semnalul video {fard Fi 2 sunet)
ajunge prin intermediul condensato-
rufui 2.C9 pe baza tranzistorulul
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mat din 1.1-C27, L5, C26, C25, R14
care realizeaza adaptarea intre cele
doua selectoare.

Selectorul U!IF este de tip
P81,113-020 si asigura receptia emi-
siunilor in banda UIF (canalele
21—41), avind rolul de selectie si
amplificare a semnalelor UIF de te-
leviziune si transformarea lor in
semnale de frecventa intermediara.
Contine doua tranzistoare si anume:
1.2Tz1, amplificator de UIF si 1.2Tz2
mixer autooscilant, precum si filtr
de Fl. i

Semnalul provenit de la mufa de
UIF parcurge circuitul de
format din filtrul trece-sus 1.2-C1,
L1, C2, C38 si ajunge pe emitorul
tranzistorului 1.2Tz1, amplificator de
UlF, In montaj cu baza comuna.

Baza tranzistorului (prin interme-
diul tui 1.2R2) este comandatd de
tensiunea de reglaj automat al am-
plificarii (RAA), iar colectorul este
cuplat prin condensatorul 1.2C7 cu
filtrul de banda format din doua cir-
cuite acordate, cuplate inductiv, rea-
lizat cu 1.2-C8, L3, L4, L5, C8, Dvl,
R3, R4, C11, L8, Dv2, L7, L8 si C12.
Acordul filtrului de banda pe frec-
venta canalului dorit se realizeaza
prin schimbarea capacitatilor diode-
lor varicap 1.2-Dvt si Dv2, obtinuta
prin modificarea tensiunii inverse de
polarizare a acestora ... reglabila
din R15, aplicata in catozii lor prin
intermediul rezistoarejor 1.2-R3 si
R4, precum si a inductantelor 1.2-L5
si L6.

Din filtrul de banda, semnalul de

2T2. Grupul 2-R11, L1, C8 reali-
zeaza adaptarea iesirii moduluiui
AFI-CC cu intrarea AVF. Din cauza
lui 2C9 se pierde componenta de
¢.c., iar pentru refacerea ei si fixarea
nivelului de negru se utilizeaza cir-
cuitul 2-C10, D2, R17, R18, R18.
Semnalul video extras din emitorul

tranzistoruiui 2T2 (de pe rezistorul

2R23) se aplica prin cupla W 8, pi-
nul 2, pe circuitul punte de regiaj al
contrastului, format din 2-R23, R24,
R25 si rezistenta interna a tranzisto-
rului 2T2. In diagonala acestei punti
se afla potentiometrul de contrast
R13, aflat pe blocul de comanda.
Semnalul video, cules de pe curso-
rul potentiometrului de contrast, se
aplica prin cupla Wi 8, pinul 1, in
baza tranzistorului repetor pe emitor
2T73. De pe rezisten{a lui de emitor
2R27, semnalul video, cu aproxima-
tiv aceeasi amplitudine, se aplica pe
baza tranzistorului final video 276,
in montaj cu emitorul comun. Circu-
itul 2-C19, B30 aflat in emitorul sau
realizeaza coreciia curbei de ras-
puns in domeniul frecvenielor joase.
Pentru frecventele inalte se utili-
zeazd corectia R66 in paralei cu o
b%biné, aflaie pe placa cu sociu a
TC.

Polarizarea in c.c. a lui 276 se
realizeazd cu grupul 2-R47, R48,
montate In paralel.

Semnalu! video din colectorul lui
2T6 se aplica prin intermediul circu-
ituiui 2C21, D4, R46 la cupla U 15,
pinul 1 si de acoio prin R89 si bo-
bing pe catodu! TC {pinul 7}. Poten-
tialul de c.c. al catodului TC este
cupring intre +90 V si +130 V, in
functie de continutul imaginii {nive-
iul de negruj si de reglajul contras-
tului.

Circuitul de limitare a2 cureniulul
de tascleul, compus din 2-C21, D4,
R48, functioneaza ca ¢ reactie nega-
tiva, in sensul cad la ¢ crestere a2 cu-
rentulul de fascicul peste valoarea
prescrisa (max. 300 pA), circuitul ac-
tioneaza in sensul unei inchideri”
mal pronuniate a TC, deci pentru
restabilirea . curentuiul de fascicul.

Cresterea tensiunii de pe colecto-

intrare”

UIF ajunge prin intermediul conden-
satorului 1.2C13 in emitorul tranzis-
torului 1.2Tz2, mixer autooscilant,
montat in conexiune baza comuna.
Colectorul tranzistorului se cupleaza
prin condensatorul 1.2C18 cu circui-
tul oscilant realizat cu 1.2-C19, L13,
L14, L15, C21, Dv3, R8 si R10. Cir-
cuitul de reactie este format cu
1.2-Ct16, L9 si Ci4.

Acordul oscilatoruiui local pe
- frecventele din banda UIF se reali-
zeaza prin schimbarea capacitatii
diodei varicap 1.2Dv3, obtinutd prin
modificarea tensiunii inverse de po-
iarizare a acestuia, U.., reglabila
din R15, aplicatd in catod, prin in-
termediul grupului 1.2-L11, RI10.
L15.

Dupa cum s-a vazut, acordul se-
lectoruiui UIF se face elecironic, cu
acord continuu prin modificarea
tensiunii inverse de polarizare a dio
delor varicap U 1.2-Dvi, Dv2 si
Dv3 din potentiometrul R15 intre li-
mitele 0,5 V $i 18 V £ 3 V, pentru re=
ceptia canalelor 21—41. In caz ca se
doreste extinderea domeniului UIF
pina la canalul 60 se creste U
pina la maximum +31 V din semire-
glabilul R1 {10 k{}) suntindu-se R5.
Daca este necesara o tensiune mai
mare se modifica corespunzator va-
loarea diodei zener-2.D7, pina la va-
loarea tensiunii de strapungere a
diodelor varicap din selectorul de
canale UIF.

Tot in colectorul mixerului auto-
oscilant se cupleazad prin interme-
diul bobinei 1.2L12 primarul filtrului

rul tranzistorului 278, de aproxima-
tiv +100 V, se aplica prin intermediul
circuitului 2D4, pinul 1, cupla 1y
15, R6Y, bobina montata in paralel
pe R66, la pinul 7 (catod) al TC la o
valoare de +90 V.

Curentul de fascicul circula prin
bobina de FIT, dubloru! de tensiune,
spatiul vid anod 2 — catod al TC,
R69, 2R46 la masa.

La un curent de fascicul in limite
normale, 2D4 este deschiss, iar ten-
siunea continua de pe colectorul lui
276 ajunge pe catodul TC. Creste-
rea curentului de fascicul determina
marirea caderii de tensiune pe rezis-
torul 2R46. La o valoare mare a cu-
rentului de fascicul {la aprox. 300 u
A) caderea de tensiune determinata
de acesta pe 2R46 (si care se aplica
in catodul diodei 2D4) egaleaza ten-
siunea din anodui diodei {minus 0,8
V, tensiunea de deschidere) si drept
urmare dioda se blocheaza. In
aceasta situatie semnalul video
ajunge totusi pe catodul TC prin
2C21, montat in paralel pe dioda
blocata.

Se cunoaste faptul ca tubul cines-
cop este cu atit mai deschis (lumi-
nos) cu cit diferenia de potential Tn-
tre catod si grila_de comanda (Uca)
este mai micad. in situalia de mai
sus, cresterea curentului de fascicul
va determina cresterea tensiunii de
catod a TC, deci ¢ ,inchidere” mai
pronuntatd a acestuia, ceea ce se si
urmarea. in acest fel, curentul de
fascicul scade, restabilindu-se va-
ioarea lui sub limita prescrisa de va-
ioarsa rezistorului 2R48, care este
criticd, In sensul c& o scadere a
acestei valori va permite un curent
de fascicul mai mare decit cel su-
portat de redresorul de FIT {dublo-
"~ rul de tensiune), cu toate neajunsu-
rile care decurg de aici. O crestere a
valorii acestui rezistor va determina
o scadere a curentuiui de fascicul,
deci a iuminozitalii TC, iucru de
asemenea nedorit {dar nepericulos).

CONTINUARE IN NE. VHTOR

de Fl format din 1.2-C22, L16, L17.
Semnalul de Fi (UIF) rezultat, se
aplica secundarului filtrului de -Fl
(aflat In selectorul FIF) format!din
1.1-C27, L5, C26, R14, ajungind pe
baza tranzistorului 1.172, care in ca-
zul receptiei pe UIF ramine_alimen-
tat functionind ca amplificator <Ff.

Semnalul de frecven{a interme-
diaréd (Fl) obtinut atit in cazul recep-
tiel In FIF cit si In UIF se extrage
prin condensatorul 1.1C21 si se
aplica la cupla W 3, legatd cu pere-
chea ei prin care semnalul de Fi
ajunge la intrarea modulului AFI-CC
(Y2.1).
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Montajul sempaleazd prezenta
unei persoane in momentul atingerii
clantei sau a introducerii- cheii in
broasca. Acest lucru este posibif da-
torita utilizarii unui tranzistor FET
(BF256) care isi modifica starea de
conductie ‘la variatia cimpului elec-
trostatic provocat de atingerea clan-
ei.

unui amplificator de curent continuu
‘format din tranzistoarele BC107 si
AC181K. Relelu este de 300 (/30
mA, iar contactele lui pot sa asigure
trecerea unui curent de 1 A. La con-
tactele & si b normal deschise ale

din casa.

_broasca Yala. .

Montajul se va introduce intr-o
carcasa metalica din ,tabld de con-
serve” 50 x 30 x 25 mm.

Modificarea starii de conductie a |
Atranzistorului FET este ftransmisa |

caire

releului Rel se poate cupla fie un
_bec de 12 V montat deasupra usii
_care va sta tot timpul aprins cit se
va ,descuia” usa, fie va actiona o
‘alarm& ce va atentiona persoanele

Consumul aparatului este de 5 |
“mA 1n repaus, deci poate fi
~alimentat de la doua baterii de 45V
‘inseriate. Legatura cu clania se face
“cu un fir lung de 20-—30 cm, lipit pe
o cosda cuplatda cu un surub la

clanta
S
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u alegerea numerelor for-
 din doud cifre la LOTO sau
OEXPRES se poate utiliza dis-
ul electronic (fig. 1) prevazut
un afisaj digital.

a un oscilator, format din trei
“NAND ale unui circuit
8400 semnalul dreptunghiular
e transmis la doud numaratoare
DB490E)  care la rindul lor co-
anda in sistem binar doua draivere
DB447E.

_ Afisarea cn‘relor se face cu ajuto-
ul ‘a doua  LED-uri (MDE2101,
QE14D sau T123) cu anod comun.
“Semnalul dreptunghiular este apli-
at celor doua numaratoare
_CDB790, atita timp cit intrerupatorul
n (normal inchis) nu este actionat,
_cealalta parte a intrerupatorului 12

Instalatia . de extragere a apei
dintr-un put, contine o pompa actio-
nata de un electromotor, un vas
tampon si instalatia aferentd de con-
ducte. Pornirea si oprirea electro-
motorului pompei se face prin co-
manda manuala sau automata in
functie de nivelul apei din vasul
tampon.

Schema propusa, utilizeaza doua
traductoare sub forma unor tije de
20—30 mm lungime, diametrul de
3—6 mm, preferabil din argint sau
cupru argintat, montate n vasul
tampon, unul pentru nivelul inferior,
celalalt pentru nivelul superior.

Tranzistorul T1 (tabelul smopt:c)
este in stare de conductie cit timp
nu este apa in vasul tampon, ceea
ce face ca releul R1 si fie actionat
{nivelul a). Releul D (ale carui con-
tacte vor trebui sa 'suporte ‘curentul
ce trece prin electromotor) va fi ac-
tionat primind tensiu'ne prin contac-
tul ‘normal deschis ", al releului R1.

Nivelul apei depasmd traductorul
T1 (nivelul b), tranzistoru!l T1 estein

{semireglabile) regleaza - sensibilita-

+5V

taie prin contactul sau normal des-
chis alimentarea LED-urilor- neafi-
sfnd nici un numar. La actionarea
intrerupatorului | (format din doua
sectiuni 11 si 12) este oprita intrarea
semnalului dreptunghiular in numa-
ratoare si sint alimentdte LED-urile
afisind cele doua cifre care repre-
zintd de fapt numararea semnaielor
dreptunghiulare intr-un interval de
timp oarecare.

La dezanclasarea intrerupatorului
I, ciclul se repeta. ‘

Alimentarea circuitului (fig. 2) se

realizeaza de la o sursd de +5 V/0,6 .
A utilizind un transformator de so-.

nerie. Montajul se va introduce
intr-o carcasa de masa plastica (fig.
3), avind afisate cele doud LED-uri
si mtrerupatoarele I si g

LOTO | oot 2

!
|
I f
1
|
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stare blocata, dar releul R1 se auto-
mentine prin contactul sdu r1, ceea
ce face ca electromotorul pompei sa
functioneze in continuare.

La contactul traductorului T2 cu
nivelul apei (nivel ¢), tranzistorul T3
este blocat, releul R2 actionat si
prin contactul normal inchis r2 se
intrerupe, actionarea releului D si
deci alimentarea electromotorului
pompei de apa vor fi intrerupte
{contactul d’ normal deschis taie ali-
mentarea releului R1). )

Presupunind ca nivelul apei din
vas Tncepe sa scada, electromotorul
nu ‘primeste curent electric decit in
momentul Tn care se atinge nivelul
a.

Instalatia este prevazuta si cu po-
sibilitatea de- comanda manuala prin
scoaterea de sub tensiune a instala-
tiei automate (intrerupator I).

Potenfiometrele de 100 kO

tea montajului functie de factorul 3
al tranzistoarelor.

Nivelul apei Starea componentelor Motorul

in vas T4 R1

R2 ) pompei

:?:e?tﬁla conductie actionat cdnducgie repaus actionat pornit
1/2 plin cu auto
apa blocat mentinut  conducfle repaus  acfionat  pornit
nivelul b prinr,
:?::,L?g" blocat wl:fr!:m?nul blocat actionat neactionat  oprit
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Sirena bitonala este.formata din doua
circuite astabile care se comanda unul
»pe altul sau un astabil prevazut cu un
circuit de relaxare. R

Circuitul a fost relaxat cu tranzistoa-
rele MP39 si MP35 dar care pot fi inlo-
cuite cu tranzistoarele BC178 si BC109,
obtinindu-se acelasi rezultat. Prin expe-
rimentari se pot obtine tonuri diferite in
functie de amplasarea sirenei (pe o ma-
sinutd de politie, un vapor sau o sa-
lupa).

Modul de amplasare al pieselor se
vede in figura 5.

SFC 2309
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alarma avind un afisaj de 3 1/2 digiti. Circuitul bazei de timp utili-
. zeaza un cristal de cuart cu frecventa de 32768 Hz sau 4 MHz. Pi-
l i o 9 § l 19 AM/PM ) nul de selectie SEL se conecteaza la 0 (Vss) in cazul in care se fo-
- : loseste un cuart de 32768 Hz sau la 1 (Vpp) pentiu un;Guarf de
4 MHz. :
Caracteristici ale circuitului integrat MMC353A:

L4 o
— foloseste o singurd sursa. de alimentare cuprinsd intre
2,5—5 V/150 mA; ‘

— comanda direct afisoare cu LED-uri sau LCD;

. MMCB353A este un circuit integrat realizat <p tehniga CMOS
B *-—l Rt ""-I C EAS capabil s& genereze toate semnalele necesare peniru un ceas Cu
i

— afiseaza 12 ore cu indicator AM/PM;
Student MIHAI MARIUS — indicator de secunda;
POPESCU — afiseaza data, secundele, timpul de alarma;
— mentine semnalul de alarm& 7 minute;
— foloseste doar doua butoane de programare (HRS, MIN).
Intrarea MQOD, intrarile de programare HRS, MIN, intrarea de
+5Y alarma SN, intrarea de oprire a semnalului de alarma ALOFF sint
conectate intern la 1. Pentru a activa aceste intrari trebuie conec-
i21 , 20 ‘ - tate temporar ia 0.
VDD AD2 T Cind se folosesc afisoare cu LED-uri cu catod comun, intra-
'___op/&; BLK B2 3 rea PH se conecteaza la 0, iar in cazul afisoarelor cu LED cu anod
. 23 18 - comun, intrarea PH se conecteaza ia 1. Conectind la intrarea BLK
 BC4 C2 = se realizeaza stingerea afisajului, ceasul continuind sa functio-
P ) !
247 17 neze. . . o .
“I-=— G3 E2 — lesirea SON devine activa cind se realizeaza coincidenta din-
25 £2 16 CT tre timpul real si timpul de alarma’ lesirea SON este mentinuta ac-
== F3 TS" tiva timp de 7 minute dacd nu.se-actioneaza butonul ALOFF..
26 £3 g2 2 45V Prin conectarea la 0 a intrarii SN se afiseaza timpul de alarma.
27 % 680 In mod normal, ceasul afiseaza ora si minutele. Apasind buto-
¢ =203 Al My o~ nul MOD vor fi afisate luna si ziua. Dupa eliberarea butonului, in -
8 13 - 3i‘3 —_—] = Q?C’“’ df’i circa 2 secunde, ceasul revine fa afisajui anterior.
= C3 Bl — ) Programarea orelor si a minutelor se face cu ajutorul butoane-
7 12 lor HRS, respectiv MIN.
== B3 (R D MMC Cind butonui MOD este apésat se pot programa luna si ziua
30} A3 MMC  py 1 334 utilizind butoanele HRS p&ntru luna si MIN pentru zile.
3 : 0 . Apasind de doua ori butonul MOD vor fi afisate secundele.
! AP 353A gy 19 ) I~ Numdratorul secundelor poate fi resetat (deci adus la valoarea
32 3 < MI wlolesl g6) folosind butonut MIN. Apasind inca o data butonul MOD re-
SEC Ft = 50K vine la afisarea orei si minutelor. Apasind butonul SN va fi afisat
3 8 1 timpul de alarma. Mentinind apasat butonul SN se va programa
+5V o= py Gl = timpul de alarma cu ajutorul butoanelor HRS si MIN. Dupa elibe-
34 64Hz R ADIC 7 - o 10:40pF ralrea butonuiui SN, in circa 2 secunde vor fi reafisate ora si minu-
’ g tele.
3_5; RESET SON 6 _l Programarea numaratoarelor de timp, data, alarma se reali-
136 5 zeaza tinind apasate unul din butoanele HRS sau MIN, caz in care
—0 3__ SN 0OSCIN numaratoarele avanseaza cu o rata de 4 Hz.
37 . 4 100K Schema de fata a fost realizata cu un cuart de 32 768 Hz. S-au
...J..—g SL OSCouUT 3 S i folosit doua aztsloare cu LED-uri cu anodccomun. Pentru sistemul
. de alarma s-a folosit circuitul integrat MMC334.
r_-o""‘?é MOD SEL "2'—:"4 45pF Se vor respecta toate indicatille privind realizarea montajelor
+—O cu circuite integrate CMOS.
40 HRS ALOFF ,To o— . Si in final o observatie de ordin practic: toate push-butoanele
—0 o— MIN VSS pot fi inlocuite cu simple comutatoare senzoriale (placute meta-
~ L lice conectate prin fire conductoare la pinii circuitului integrat

MMC353A). .
Bibliografie: DATA BOOK Microelectronica 1991
Colectia revistei ., Tehnium* "

12V p1 - D2

ONVERTOR , o=——»t——>+ —

E1?|\|S"J“|émPr 03 & R3 ‘%55 |
18V

7

c/DC -~

Sing. BORS SILVIU Y02-1680/HD 06 L__J [6
Alimentarea diodelor varicap din aparatura 4

portabila pune in fata amatorului problema obti-
nerii unei tensiuni mai mari decit tesiunea de ali-

TR
Ky W ‘
oo =  LISTA DE PIESE
% B auannd 11 = MMC4049 (024039)

méntare data de un acumulator auto (12.V). ) D123 4 5= 1N414

Montajul prezentat in figura 1 rezolva foarte Dﬁ: ZPD_TS, DZ18, PL18Z
elegant aceastd problema. In schemi se utili- Cc1= C4 FF100 uF/16 V
zeazd un singur circuit integrat tip MMC 4048 ce C2 = 10n
contine 6 Buffere de putere, obtinindu-se doua C3 =22 uF/16 V
semnale dreptunghiulare defazate cu 180°, cu o G5 =100 puF/25V
frecventa de cca 3 kHz si nivel de 10 V. Acestea , Cé=10 uF/25V
sint insumate pe C5 si apoi tensiunea obtlinuta . R1 = 1 EQ
{20 V) este stabilizata la 18 V. ) R3= 1kQ.

Montajul nu pune probleme deosebite de reali- Bibliografie: - 1

R ézla;;e. in figura 2 este prezentata o varianta ‘d‘e ca- - MINISAT _ Satelitte Receiver
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si rapidé@ a t-anzistoarelor este o fa-
cilitate utiia in practica curenta.

~Montajul propus in- acest articol

permite verificarea si identificarea

tipului de tranzistor (PNP sau NPN)

cu ajutorul a doua LED-uri.
Montajul pentru verificarea tran-
zistoarelor are

cu ajutorul a doua circuite integrate
de tip BESS55N.

Circuitul integrat U1 este in mon-
taj astabil, iesirea sa comandind un
monostabil realizat cu circuitul in-
tegrat U2

LED-urile DS1 si DS2.
Tranzistorul de

manda de baza fiind furnizata de la
punctul median al divizorului de

potential R5 si R6, dintre iesirile 3
ale circuitelor integrate U1 si U2
astabil este |

Frecventa circuitului
datd de relatia: f = 1,44 x (R1 +
2R2)C1, iar duratele
L1 s 0" logic componente sint
date de relatile - t1 = (0,693
(R1+R2)C1  si respectiv t2 =
0,693R2C1. Pentru valorile indicate
in figura 1, frecventa este de aproxi-
mativ 1,3 kHz, iar duratele impulsu-
rilor 1% si 0" sint de aproximativ
0,5 ms si respectiv 0,2 ms.

Durata temporizarii realizatd de
circuitul monostabil este datd de
relatia t = 1,1 R3C3. Pentru valorile
indicate in figura 1-durata impulsu-
lui 1" logic este de aproximativ 0,5
ms.

Daca nu este conectat tranzisto-
rul de verificat, ambele LED-uri lu-
mineaza, deoarece sint comandate

Posibilitatea de verificare simpla

schema electrica
prezentata in figura 1 si este realizat

lesirile 3 ale circuitelor”
U1 si U2 sint in antifaza si comanda

incercat se co-
necteaza la iesirile E1, E2 si E3, co-

impulsurilor

GND

INLIAB 1N41L8  MDENQO3V

Ch C3

pe rind in conductie cu frecventa de
1,3 kHz. Rezistorul R4 limiteaza cu-
rentul prin LED-uri.

Daca se conecteaza un tranzistor

NPN bun in montaj, el conduce
cind iesirea U2/pinul-3 este in ,0"

logic si iesirea U1/pinul 3 in ,1,, de-
terminind ca nici un LED sa nu fu- -

mineze; iesirea U2/pinul 3 in starea
0" polarizeaza invers LED-ul DS2
si caderea de tensiune pe pe LED-ul
DS1 fiind de 1,3 V (datd de tensiu-
nea colector-emitor care, pentru un
tranzistor bun, in conductie, este de
aproximativ 0,1 V, plus caderile de
tensiune pe diodele in conductie

. D1 si D2)este insuficienta pentru in-

in conductie. Pe durata
urmator, iesirea U2/pi-

trarea sa
impulsului

nul 3 devine ,1" si iesirea U1/pinul 3~

devine ,,0“ si un tranzistor bun va fi

blocat;

lumineaza. Efectul
apare daca un tranzistor PNP bun
se introduce in montaj.

Asadar, un LED lumineaza daca
tranzistorul de incercat este bun;
pentru tranzistor NPN lumineaza
DS2, iar pentru tranzistor PNP lu-
mineaza DS1. -

Dacéa tranzistorul de verificat este
defect apar urmatoarele situatii:.

1) Ambele LED-uri lumineaza
pentru un tranzistor care are una
din jonctiuni intrerupta;

2) Ambele LED-uri sint

scurtcircuit intre emitor si colector.
Diodele D1, 2, 3, 4 previn indica-

* rea falsa daca un tranzistor de veri-

ficat are o jonctiune scurtcircuitata.

In aceste conditii DS1 este !
stins deoarece este poiarizat invers

. si DS2 opus

stinse
pentru un tranzistor care prezinta

Montajul prezentat permite si ve-
rificarea diodelor sau -a LED-urilor.
O dioda buna conectatd intre iesi-
rilte E1 si E4 stinge un LED, iar un
LED bun conectat intre aceleasi ie-
siri se lumineaza.

In figura 2 este prezentatd (la
scara 2:1) amplasarea componen-
telor pe circuitul imprimat pe care

. s-a realizat montajul de verificare a
- tranzistoarelor,

iar in: figura 3 este
prezentat (la scara 2:1) desenul cir-
cuitului imprimat.

Montajul prezentat se poate ali-
menta de la o baterie de 4,5 V avind
un consum de circa 20 mA.

in concluzie, montajul analizat n
prezentul articol,
rea rapida a dispozmveior semicon~"
ductoare. si identificarea tipului de
tranzistor; daca marcajul s-a sters....

Ing. SERBAN NAICU

SEMNE CONVENTIONALE

URMARE DIN NR. TRECUT

Forma preferatd

Altd forma

Jonctiune redresoare .

Poarta lzolata

Emitor pe o regiune care are un tip de conduc-
tivitate diferit

Linla obligé cu sdgeald reprezintd emitorui

Emitor P pe o reglune N

permite verifica-

Jondfiune influentind o regiune semiconduc-
toare printr-un cimp electric, de exempiu intr-un
tranzistor cu efect de cimp

Reglune P Influenfind o regiune N

Regiune N Influeniind o regiune P
indicarea tipuiui de conductivitate a canalulul

pentru tranzistoarele cu efect de cimp cu poartad
izolata {TECGI sau IGFET)

R

Canal de tip M cu substrat de lip P, reprezental
pentru un dispozitiv prin sérdcire

Canal de lip P cu substrat de tip N, reprezentatl
pentru un dispozitiv prin imbogatire

TEHNIUM 10/1992

Mai muite emitoare de tip. P pe o reglume N

Emitor de tip N pe o reglune P

Mal mulle emitoare de tip N pe o regiune P

Colector pe o regiune care are un tip de con-
ductivilate diferit

Linia oblicd reprezintd colectorul

#Mal multe colecioare pe o reglune care are un
tip de conductivitate diferit

{CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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Fotoaparatul ,LC-A" (abreviere
de la cuvintele LOMO Compact Au-
tomat) reprezinta un compromis in-
teresant in ceea ce priveste perfor-
mahtele, gabaritul si pretul. Se
poate prevedea pentru viitor o
raspindire-a sa comparabila cu cea
a popularei Smena.

In materialul de fatda ne propu-
nem o prezentare a caracteristicilor
tehnice si a unor particularitati con-
structive, insotita de citeva sfaturi
pentru utilizare si reglaj.

Aparatul apartine clasei ,com-
pact”, lucreaza pe formatul 24x36
mm, este dotat cu un obiectiv de 32
mm/1:2,8 si beneficiaza de un sis-
tem electronic de expunere com-
plet automat. (cu program). Are di-
mensiunile 107x68x44 mm si masa
de circa 250 g.

Transportul peliculei este asigu-
rat manual, prin actionarea unei ro-
zete de plastic. Este prevazuta posi-
bilitatea de a cupla (mecanic si
electric) un motor special de antre-
nare automata dupa fiecare ex-
punere. Acest accesoriu trebuie
procurat separat.

Obiectivul *,Minitar 1" are o des-
chidere wunghiularda mare (68°).
Lentilele au straturi antireflex, iar
constructia este de tip ,etans”. Prin
deplasarea intregului obiectiv fata
de planul filmului se asigurad pune-
rea la punct pentru distante cu-
prinse intre = si 0,8 m. La aceasta
ultima distanta, cimpul fotografiat
are dimensiunile 60x90 cm. Profun-
zimea cimpului este mare, fireasca
pentru focala de 32 mm, ceea ce
face ca impreciziile in aprecierea
.din ochi" a distantei obiect-aparat
sa fie atenuate. Efectul de perspec-
tiva este accentuat, ceea ce consti-
tuie o surpriza pentru neinitiati. )
Douéa sfaturi pentru fotografii ,cu-
minti“ care nu agreeaza efectele
neobisnuite: 1) se va mentine apa-
ratul in plan vertical — ceea ce evita
convergenta accentuata a paralele-
lor verticale — si 2) se vor evita
primplanurile apropiate, unde su-
biectul fotografiat capata dimen-
siuni neobisnuit de mari in compa-
ratie cu planurile mai indepartate.

Vizorul aparatului este de .tip te-
- lescopic, plasat exact deasupra
obiectivului pentru eliminarea ero-
rilor laterale de paralaxa. Luminozi-
tatea vizorului este remarcabila si
inlesneste lucrul in conditii dificile
de iluminare ambianta. Un ac.in
partea de jos a vizorului indica dis-
tanta pe care este reglat obiectivul,
constituind un avertisment util pen-
tru a nu neglija acest unic reglaj
manual al aparatului. Tot in vizor, in
partea superioara, exista doua
LED-uri rosii care indica starea
buna a bateriilor (stinga) si — even-
tual — timpul lung de expunere
(peste 1/30 s) care poate conduce
la o fotografie miscata daca nu se
iau masuri speciale — trepied sau
blitz.

Din punct de vedere optic, vizorul
are o distorsiune accentuata in
forma de ,butoi” (de tipul celor date
de vizoarele de usd), dar ea nu se
" regaseste pe imaginea fotografica

si este efectul adoptarii unei
scheme optice simple. :

Obturatorul-diafragma  (fig. 1)
este electromagnetic, comandat

electronic. El este format din doua
lamele metalice profilate, situate in
spatele obiectivului. Deschiderea
lamelelor se face prin actionare me-
canica de catre butonul de declan-
sare, iar inchiderea lor dupa un
timp mai lung sau mai scurt (functie
de iluminare) este’ comandatd de
catre un electromagnet. La iluminari
puternice ale subiectului, famelele
nu au timp sa efectueze cursa com-
pletd de deschidere pina la primirea
comenzii de inchidere, astfel ca la-
melele joaca si au rolul de dia-
fragma care nu lasa sa treaca decit
razele apropiate de axul optic. Elec-
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tronica de comanda a expunerii se
bazeaza pe un circuit integrat spe-
cializat (tip KC 189 XA3 — alfabet

slav), iar masurarea iluminarii se
face cu o fotorezistenta cu CdS.
Aparatul  asigura expunerea cu
.program®, adica variatia simultana
a timpului si diafragmei in functie
de iluminare. Limita de
19000 cd/m2?2 (diafragma
timpul 1:500 5 la 100 ASA), iar limita
de jos 0,6 cd/m?2 (1:2,8 si 2 5 la

aceeasi sensibilitate a peliculei).

sus este .
1:16 si

- Fiz. GH. BALUTA

Remarcadm faptul ci aparatul ex-

pune si peste 2's (spre 1 minut), dar

constructorul nu garanteaza corec-

tionat. Declansatorul trebuie apa-
sat ,lung”, pe toatd durata expune-
rii, deoarece altfel obturatorul se in-
chide prin intreruperea alimentarii
electrice.

-Sensibilitatea filmului folosit se
introduce pe aparat prin interme-
diul unei rozete prevazuta cu cinci
pozitii:  16/32/65/130/250 GOST

tine apasat;

~ apasare pe declansator.

* . de reglaj manual al diafragmei, tim- -
. pul de expunere in acest caz fiind
. de 1/60 s, nereglabil. Acest regim

- se doresc efecte speciale.

~ jeaza obiectivul si vizorul
- Accesul la potentiometre este posi-

. corectitudinii
~in lipsa unei aparaturi specializate,
- se va face prin comparatie cu un
~ aparat in stare perfectd sau cu un

(standardul sovietic vechi) ‘sau — in
varianta de ‘export a aparatului -
.25/50/100/200/400 ASA. Nu se pot
introduce valori intermediare.

Alimentarea se face cu .3 .baterii.
de 1,5 V tip CU 0,18-Y2 (originale) -
sau AG 13 ori alt tip echivalent.
Consumul este de circa 30 mA si se
mentine atit timp cit declansatorul
este apasat.

O posibilitate interesanta — ne-
prevazuta in prospect — este reali- -
zarea timpului foarte lung de expu-
nere (B sau, mai corect, T) fara con-
sum din baterie, dar cu sacrificarea
unui cadru de film:

— se obtureaza fotorezistenta si
obiectivul cu un obiect opac;

— se apasa declansatorul si se

— imediat se transporta circa '/,
de cadru de film;

— se ridica degetul de pe declan-
sator, obturatorul fiind blocat in po-
zitia ,desghis™;

— se-trage filmul In continuare,
pina la .blocarea rozetei de tran-
sport; acum se poate face expune-
rea indelungata, prin descoperirea
obiectivului.

Pentru inchiderea obturatorului
si revenirea la modul automat de
expunere este suficienta o scurta

Pentru
structorul

lucrul cu blitz-ul, con-
a prevazut posibilitatea

de lucru — manual — poate fi utili-
zat si pentru diverse situatii deose-
bite la lumina puternica, atunci cind

In sfirsit, vom mentiona posibili-
tatile de reglaj cu care este pre-
vazuta partea electronica a apara-
tului, prin patru potentiometre situ-
ate sub capacul frontal care prote-

(fig. 2).

bil dupéa indepartarea capacului, fi-

. xat cu 4 suruburi laterate. Inainte de

interventie se vor nota cu grija pozi-

~ tiile initiale ale cursoarelor, pentru

a putea reveni la ele. Actionarea
cursoarelor se fage cu o penseta ro-
busta cu virfuri ascutite; un virf se
sprijina in locasul din centru, iar

-celalalt se introduce in gaura cu
- care este prevazut cursorul. :

Daca numerotdm  potentiome-. =

trele de la 1 la 4, incepind cu cel din-
~ spre contorul de imagini, rolul for

este urmatorul:

Potentiometrul 1 stabileste tim-
pul de expunere pentru blitz (regim
manual) la 1/60 s. Rotit in sensul
acelor de ceasornic, cursorul pro-
voaca scurtarea timpului; o exage-
rare conduce la deschiderea in-
completa a obturatorului (vizibila
mai ales pe pozitia 2,8 a diafrag-
mei).

Potentiometrul 2 face un reglaj
general al timpilor de expunere_
Jungi”, inclusiv a celui de blitz. Ro-™*
tirea in sensul acelor de ceasornic
conduce la scurtarea timpului, iar
prin exagerare. la deschiderea in-
completa a famelelor. .

Potentiometrul 3 determina pra-
gul la care se aprinde LED-ul averti-
zor pentru lumina slaba (ideal. la
1/30 s timp de expunere).

Potentiometrul 4 regleaza timpii
de expunere (si diafragmele aso-
ciate) la iluminari puternice. Roti-
rea in sensul acelor de ceasornic
conduce la scurtarea expunerii,
pina la a nu deschide deloc obtura-

ons| | aza . torul. :
titudinea in afara domeniului men- .

Dacéa este necesar un reglaj al tu-
turor potentiometrelor, trebuie in-
ceput cu P2 si-terminat cu P3, intre
ele efectuindu-se reglajul lui P1 si
P4 indiferent de ordine. Verificarea
reglajelor efectuate,

exponometru de calitate.
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O imbunatatire substantiala se
poate aduce receptoareior de trafic
(CW) realizate cu tuburi electronice
(Up = 6,3 V) prin realizarea filtrului
audio .cu schema electrica prezen-
tata in figura 1. Schema contine
doua circuite integrate liniare de tip
BAT741 sau BAT48 in varianta mini-
dip (capsula MP48 — cu 8 termi-
nale). Numai in cazul utilizarii cir-
cuitului BA748 intre terminalele 1 si
8 se monteaza cite o capacitate de
compensare de 30 pF (C11 si C12
— care lipsesc cind se utilizeaza
BATAT).

Cu valorile pieselor din figura 1,
frecventa centrala a filtrului este de
cca 900 Hz (optim pentru urechea
umanad), iar atenuarea este de —6
dB la + 50 Hz si atinge chiar —50 dB
la £ 250 Hz.

Alimentarea montajului se reali-
zeaza direct din circuitul de fila-
ment prin redresarea tensiunii de
6,3 V.

introducerea filtrului in receptor
este simplu de realizat. Astfel se

" gaseste un loC convenabil in cutia
receptoruiui, cit mai aproape de po-
tentiometrul de ,volum",. spatiu po-

trivit {cca 100x54x15 mm) pentru

montarea placii cu circuitul filtrului
(figura 2). Se monteaza pe panoul
frontal al receptorului, cit mai
aproape de potentiometrul de ,vo-
fum”, comutatorul basculant cu

doua circuite independente (K1 si

K2) si LED-ul indicator.

Comutatorul K1 in pozitie inchis
scurtcircuiteaza  filtrul  (deci,
scoate din cnrcurt) K2 in pozitie in-
chis asigurd. alimentarea montajuy-
lui din tensiunea  de filament. in
aceasid situatie, K1 este comutat
pe intrarea filamentului.

Se dezlipeste firul de pe borna
centrald ({divizor) a potentiometru-
tui de ,yolum” si lipeste pe contac-

tut 1 al dui K1. Se fipeste un fir intre
contactul

basculant al fui K1 si

-sebite.

FILTRU AUDIO

S

o
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borna ramasa liberd a potentiome-
trului. Se leaga printr-un fir cit mai
scurt posibil intrarea filtrului de

contactul 2 al tui K1, iar iesirea fil-
trului, de borna 1 a lui K1. Toate ~
aceste fire prin care trec curenti de
audiofrecventa vor fi ecranate. in
continuare se lipeste un fir intre fi-
tamentul unui tub (sursa de 6,3 V) si
contactul 2 a lui K2 Contactul bas-
culant a lui K2 se lipeste la borna N
de pe placa. Se leaga terminalele
LED-ului indicator la bornele potri-
vite de pe cablaj.

Montajul nu necesita reglaje deo-
Se va actiona asupra semi-
reglabilul P1, pind cind, evident cu
filtrul cuplat (LED-ul lumineaza), se
obtine efectul maxim dorit.

Realizarea = si  utilizarea filtrului
vor aduce satisfactii deosebite iubi-
torifor de trafic DX in CW, cu ajuto-

rul lui fiind posil Jpescuirea” —
receptfia confortabild a unor statii

DX—CW ,jinfundate” in QRM.

R

AT

: tegrate TTL él imposibilitatea
pentry mgment a unor circuite: in-

cesard mal intii stab
care se face prin
Apm S renumero

cablajului imprimat, d cesta este inca in faza
de proiectare. In final, 'daca in schema sint in-
cluse si-componente pasive, se opereazd modifi-
carea valorilor acestora, adaptindu-le la impe-

" dantele specifice ale circuitelor integrate TTL,
respectiv CMOS. In principiu, ¢ind se face trece-
rea de la TTL la CMOS, se multiplica valoarea re-
zistoarelor cu un factor cuprins intre 500—1 000,
si se demultiplicd valoarea condensatoarelor cu
acelasi factor. Cind se face trecerea de la CMOS
la TTL, se procedeaza invers, adica se demulti-
plica valorile rezistoarelor si se multiplica valo-
rile ‘condensatoarelor .cu un factor cuprins intre
5001 000. Acest factor va fi in asa fel ales, incit,
pentru schemele cu C.l. TTL s& corespunda va-
lori ale rezistoarelor ‘cuprinse aproximativ intre
100 Q si 3 kQ.

Atentie! Tensiunea de alimentare a circuitelor
integrate TTL este de 5V, iar a circuitelor inte-
grate CMOS este cuprinsa in limitele 5—15 V; se
impune deci reducerea tensiunii la 5.V, cind se
face trecerea de la CMOS la TTL.

Pentru exempilificarea celor aratate mai sus,
prezentam in figura alaturatd modul de transpu-
nere al unui generator simplu de impulsuri drep-
tunghiulare (astabil), realizat cu circuite inte-
grate TTL (schema din stinga), in varianta cu cir-
cuite integrate CMOS. (schema din dreapta). Se
constatd usor ca schema a ramas identica, dar
s-au modificat valorile componentelor RC, ale
tensiunii de alimentare si s-au renumerotat ter-
minaiele circuitului integrat. Deoarece, factorul
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ANALOGI FUNCTIONALE
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de muitiphcare/demuituphcare este acelasi atit
pentru rezistoare cit si pentru condensatoare,
frecventa &mpulsun!or generate de cele doua as-
tabile este aproximativ egala.

in final, atragem atentia ca, desi de cele mai
multe ori aceastda metoda de transpunere este
corecta sint unele cazuri, in scheme mai com-
plexe cind este necesard intercalarea unor tran-
zistoare de interfatare corectd cu alte elemente
din schema.

NOTA

Tabelul aldturat nu epuizeaza nici pe departe
toate analogiile functionale TTL/CMOS; aici au
fost cuprinse numai circuite integrate cu functii
simple (porti, inversoare, triggere, bistabile),
care sint perechi corespondente produse in tara
si care se intilnesc mai des in constructiile pentru
amatori.

{

CIRCUIT INTEGRAT -

TTL CMOS
~SERIA 7400 ~SERIA 4000
(CDB 400) (MMC 4000)
7400 ..o 4011
7402 ... 4001
7404 ...l +.. 4049, 4069
T408 ..., 4081
TH0 oo 4023
7411 o 4073
7413 4093
T416 4049, 4069
7417 oo 4010
7420 ..o 4012
7430 ... 4068
T440 ... ..., 4012
CTAT3 4027
TA4T4 4013
T4T5 o 4042
TAT6 .o 4027
T486 ... ... 4030, 4070

CIRCUIT INTEGRAT
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In comparatie cu restul motoru-
lui, bujia pare foarte mica si nein-
semnata, dar cu toate acestea ea
poate provoca un veritabil foc de
artificii in camera de ardere, aprin-
zind amestecul aer-combustibil de
aici. Si asta o face de citeva mii de
ori pe minut. In zona ei temperatura
urca pina la cca 4 000°C, iar presiu-
nea ajunge la 100 bari. $i in tot
acest timp are loc un violent schimb
termic si complicate procese chi-
mice agresive. lata, deci, care este
Jtraiul” obisnuit al unei bujii, clima-
tul ei normal de lucru. Acestor teri-
bile solicitari trebuie sa le cores-
punda niste niveluri de calitate pen-
tru ca bujia sa poata functiona im-

pecabil. Dar functionarea ei co-

'DIN DESTAINUIRILE UNEI BUJII

recta s-a dovedit ca poate fi submi-
nata in foarte mare masura de re-
glajul carburatiei, de starea ele-
mentelor instalatiei . de  aprindere,
de reglajul acesteia, precum si de
calitatea combustibilului folosit. In
afara de acestea, la inlocuirea unei

bujii, In mod neconditionat trebuie

ca noua piesad sa aiba valoarea ca-
lorica (termicd) pe care o prescrie
fabricantul. )

Examinarea unei bujii care a
functionat citeva ore permite un
diagnostic exact al defectiunilor cu
care a functionat motorul. In figura
1 se prezinta aspectul pe care il are
o bujie care a functionat perfect
in timp ce succesiunea de imagini
2..9 prezinta modificarile aspectu-
lui bujiei cind starea si reglajele mo-
torului nu au fost corecte. In aceste
cazuri sint prezentate cauzele, ma-
nifestarile, precum si masurile ne-
cesare inlaturarii defectiunii.

Este bine ca inainte de efectua-
rea testului, €
citiva kilometri la sarcini mijlocii
pentru ca bujiile sa se curete de fu-
ninginea care se formeaza mai ales
cind motorul functioneaza nein-
calzit la ralanti mai multa vreme.

Exemplul |

Aspect: ciocul izolatorului are o
culoare de la galben-gri pina la gri-
roscat. Arderea electrozilor este
neinsemnata. Bujia nu are semne

de suprasolicitare termica, ceea ce

arata ca valoarea ei calorica a fost
corect aleasd. Reglajul carburatiei
si al aprinderii sint ireprosabile, iar

. starea termica a motorului fara cusur.

Exemplul Il

Aspect: ciocul izolatorului si pe-
retii corpului metalic sint acoperiti
cu un strat de funingine neagra si
cu aspect catifelat.

Cauze: o
— greseli in . reglajul alimentarii
(carburator sau injectie); amestec

prea bogat, filtru de aer imbicsit,
sistemul de pornire la rece defect;

— exploatare excesiva pe trasee
scurte; ‘

— valoarea calorica a bujiei prea
mare (bujie prea rece).

Manifestari: prin defectiunile con-
ductorior de inalta tensiune se pro-
duce . functionarea cu neunifor-
mitati a bujiei si dificultati la porni-
rea la rece. i

Masuri: reglarea corecta a carbu-

- ratiei, verificarea filtrului de aer, ve-

rificarea

conductorilor de
tensiune. :

inalta

Exemplul I

Aspect: ciocul izolatorului, elec-
trozii si corpul bujiei prezinta un
film subtire de ulei de culoare in-
chisa. '

Cauze: prea mult ulei In camera
de ardere datorat nivelului prea
inalt al “lubrifiantului- in baie, seg-
menti, cilindri sau ghidul de supapa
uzati. !

Manifestari: intreruperi in- func-
tionarea bujiel si chiar scurt-circui-
tarea ei insoiite de greutati la porni-
rea la rece.

Masuri: repararea motorului, bu-

masina sa fie rulata

jit noi, prepararea corespunzatoare
a amestecului ulei-benzina la mo-
toarele in doi timpi.

Exemplul IV

" Aspect: ciocul izolatorului pre-
zinta ici-colo o glazurd de culoare
galben-roscata care poate merge
pina la verzui.

Cauze: aditivii din benzina si ulei
formeaza.depozite de cenusa.

Manifestari: la sarcini mari, depo-
zitele conduc curentul si provoaca
intreruperi in functionarea bujiei.

Masuri: prepararea  corespun-
zatoare a amestecului benzina-ulei,
schimbarea bujiilor (curatirea lor
nu este recomandabila).

Exemplul V

Aspect: depozite masive-formate
pe ciocul izolatorului si elementul
de masa — de aditivi din benzine si
uleiuri; depozite calaminoase.

Cauze: componentele de  aliere
cazute in ulei se pot insinua in ca-
mera de ardere si se depun pe bujie:

Manifestari: aprinderi  timpurii
(preaprinderi, autoaprinderi) care
provoacad scaderea puterii si defec-
tarea motorului.

Masuri: verificarea reglajelor mo-

torului, schimbarea bujiilor, even-
tual schimbarea sortului de ulei.
Exemplul VI

Aspect: electrodul central este

topit iar virful izolatorului prezinta
umflaturi  cu aspect spongios,
moale.

‘Cauze: supraincalzirea termica a
bujiei prin aprinderi timpurii dato-

rate, de exemplu, unui prea mare

avans la aprindere, reziduurilor de
ardere de pe peretii camerei de ar-
dere, supapelor defecte, defectelor
distribuitorului  aprinderii,  calitatii
necorespunzatoare a benzinei (ci-
fra octanica prea mica) sau, even-
tual, cifrei calorice préea mici a bu-
jiei. )

Manifestari: intreruperi in aprin-
dere, pierdere de putere.

Masuri: verificarea motorului, a-
prinderii si dozajului; inlocuirea bu-
jiei cu una avind cifra calorica co-
respunzatoare.

Exemplul Vil

Aspect: formatiuni eflorescente
pe electrozi din cauza topirii lor.
Uneori depozite carbonoase.

Cauze: suprasolicitarea termica
prin  preaprinderi  datorate, de
exemplu,. unui avans la aprindere
excesiv de mare, prezentei calami-
nei in camera de ardere, unor su-
pape defecte, defectarii capacuiui,
ruptor-distribuitorului,  combustibil
de calitate inferioara.

Manifestari: inainte de defecta-
rea motorului, puterea scade simti-
tor.

Masuri: verificarea motorului, a-

prinderii si reglajului carburatiei.
Schimbarea bujiilor.

Exemplul VIHI

Aspect: electrozi cu grad avansat
de uzura.

Cauze: — aditivii agresivi din

uleiuri si benzine;

Dr.ing. MIHAI STRATULAT

— inrautatirea transferu--

lui de caldura din camera de ardere
calaminoase _. . *

datorita . depozitelor
din interior sau calcaroase la exte-
rior;

— detonatie.

Manifestari: — intreruperi in a-
prindere, mai ales la accelerari (da-
toritd reducerii energiei de aprin-
dere disponibile);

— porniri dificile.

Masuri: — inlocuirea benzinei;

— folosirea unei benzine
corespunzatoare; ‘ :

— curatirea instalatiet
de racire.

‘Exemplul 1X

Aspect: virful izolatorului este fi-
surat sau chiar spart. )

Cauze: — distrugerea izolatoru-
fui printr-¢ manipuiare neglijenta a
bujiei;

— producerea de zgirie-
turi la curatarea bujiel, care apoi
s-au transformat in fisuri si sparturi.

Manifestari: — intreruperi in func-
tionarea buijiei;
Masuri: se schimba bujia.
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